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Taustaa

Kompassin kompensointi tarkoittaa

magneettikompassin asennuksesta ja ymparistos-
td aiheutuvien virheiden selvittimistd ja virheen
pienentédmista.

Mikéli asennuksen aiheuttamat virheet ovat jol-

loin suunnalla enemmén kuin 10 astetta, tyyppi-
hyviéksytyilld moottorilentokoneilla virheet ovat
korjattava. Yksinkertaisilla luvalla ilmailuun toi-
mivilla, korjausta ei tarvitse tehdé. (ref AIR M1-
5 kohta 9.11.3). Eli kompensointi ei ole pakol-

linen toimenpide, eksymén tarkastus on.

Magneettikompassi on herkkd instrumentti, joka
mittaa maan magneettisia voimaviivoja ja sen
ndyttd (kompassiruusu) asettuu niiden suuntai-
seksi. Tai ainakin vaakasuuntaa.

Maapallon magneettikenttd on koko ajan
pienessd muutoksessa ja Suomen alueella

voimaviivat eivit edes kulje maanpinnan
suuntaisesti, vaan ne ovat melkein
pystysuorassa.
Tamad ero vaakatasosta on magneettinen
inklinaatio, ja ylempi kartta ndyttid vuoden
2015 tilanteen.

Magneettinen deklinaatio on tuttu lentdjille. Se
on suomeksi eranto ja se on piirretty ilmai-
lukartaan ja on ilmoitettu VAC Kkartoissa.

Eranto lisdfintyy Suomessa noin 10 minuuttia
itddnpdin vuodessa.

Se on siis miten paljon magneettisen voimaviivan vaakatason komponentti eroaa maantieteellisestd pohjoisesta.

Keskimmaéisessd tdmén sivun kartassa on yleistilanne 2015.

Paikallisesti kumpikaan ei noudata noin kauniita viivoja, vaan molem-
missa on eroja.

Lahteestd /http://blogit.jamk.fi/metsaapuilta/tag/eranto/ on oikealla
oleva kartta Suomen tilanteesta 2013.

Lentokoneen metalliosat ja sdhkojédrjestelmd aiheuttavat aina hairigita
magnetismiin. Rauta metallilla on vield ominaisuus ettd sen luontainen
magnetismi muuttuu jos se on magneettikentéissd jonka suunta on
jotain muuta kuin sen oma kenttd. Na&itd vaikuttavia asioita on vaikka
sdhkovirran aiheuttama magnetismi.

Sahkojéarjestelméd synnyttdd omat magneettiset kentdt. S&hkomootto-
rissa sitd kdytetddn hyvéksi pyorivan liikkkeen synnyttdmiseen. Mutta
pelkkd johto jossa kulkee s@hkdvirta, luo ympérilleen magneetti-
kentdan. Sentakia kompassi pyritddn mahdollisuuksien mukaan aina
sijoittamaan paikkaan, jonka ldhistolla ei ole sdhkdjohtodusta.

Laivoilla tdtd sdhkokentdn magnetismin vaikutusta rautametalliin

kiytetddn hyvidksi siten ettd aluksen oma kenttd voidaan “nollata”
sdhkoiselld kentidlla.
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Joten on ymmadrrettdvad ettd kompassin virheet muuttuvat ajan my&td. Lentokoneen rautaiset osat muuttavat omaa

kaytostidn, ja koneen sdhkojéarjestelmd muuttuu sekin (aika usein) ajan myotd. Sentakia kompassin virheet on hyva
madravilein tarkastaa.

Eksyman tarkastus

Tarkastuksessa verrataan kompassin ndyttimdd koneen ollessa tunnetulla magneettisella suunnalla. Muutamilla
lentoasemilla on valmiiksi jarjestetty ns “kompensointipaikka”, johon on maalattu pai ja véli-ilmansuunnat (eli nelja
viivaa ristissd). Merkinndt on joko magneettisilla suunnilla tai tosisuunnilla, tarkasta kentanpitajalta!

Jos kompensointipaikkaa ei ole jdrjestetty, se pitdd luoda itse. Tarvitset siis kenttdalueella paikan, jossa ei ole
sdhkodlinjoja ldhelld. Myods maaperédssd olevat johdot eivét saa olla ldhelld. Samoin maaperdssd olevat metalliset
putket/viemaérit/yms aiheuttavat héirioitd. Sopiva varoetdisyys metallisiin rakenteisiin on 100 metria.

Jos tiedit ettd paikkakunnalla on magneettisessa kentéssd hdirioitd (eli rautamalmia maaperéssd), voi olla ettd joudut
menemadn muualle. Magneettiset hdiriét on merikartoissa, mutta harvemmin maa-aluekartoissa.

Kun teet tarkastusta, tyhjennd ensin taskuista kaikki rautaesineet pois. Ja myoskin kaikki sdhkolaitteet, kuten

kannykkd. Kompassi on herkkéd néille! Muista myos tarkastaa visuaalisesti ettd kompassi on kunnossa, eli sielld on
nestettd ei ole vuotoja tms.

Jos omistat hyvén kdsikompassin, jolla voit tdhdété, voit itse tarkastaa oikean magneettisen suunnan. Namé kulkevat
nimelld késisuuntimakompassi, suuntakehd tai peilikompassi (esim SUUNTO KB-14/360R G —-KOMPASSI,
SUUNTO MCB NH MIRROR COMPASS).

Koko tarkastuksessa on kyse lentokoneen kompassin ndyton vertaamista oikeaan magneettiseen suuntaan. Joten mika
on paikan eranto, ei ole oleellista, eiké sitd tarvitse tietda.

Kasikompassilla téhtdd lentokoneen ulkopuolelta mikd lentokoneen keskilinjan suunta on ja sitd verrataan koneen
kompassin ndyttoon. Késikompassia ei saa kdyttdd lentokoneen sisélld, siitd ei ole mitddn hyotya tdsséd tapauksessa,
sehdn ndyttdd samat virheet kuin lentokoneen kompassi!

Tarkasta ettd lentokoneen varusteet ovat kuten normaalilla lennolla, sinulla itselldsi ei ole mitdén magneettisia
tyokaluja tai séhkolaitteita mukana. (varsinkin jos aiot kompensoida kompassia, tydkalut pitdd ehdottomasti olla
raudattomia).

Tarkastuksen aikana moottorin pitdd kdyda ja sdhkdlaitteiden olla padlld. Moottorin ei tarvitse kdydé suurella teholla,

kunhan se on kdynnissd riittdd. Tarvittaessa voit kokeilla vaikuttavatko sdhkolaitteet (valot/radiot) kompassin
ndyttoon. Jos vaikuttavat, kirjaa virteet seké laitteet paélla ettd pois paalta.

Rullaa kone pohjoiseen (000°); joko sen kompensointipaikan merkint6jen mukaisesti, tai ulkopuolella (10 m tai
enemmaén) olevan kaverin avustuksella (joka siis kdsisuuntimalla tarkastaa koneen suunnan). Kun kone on halutussa

suunnassa, suorita kirjaus. Kirjaa lentokoneen kompassin niyttd, ja mikd magneettinen suunta silld hetkedd oikeasti
on. Tarvittaessa my0s sdhkdlaitteet pois péadltd samat asiat.

Sitten rullaat lenkin ja palaa mielellddn samalla kohtaa kenttdaluetta ja kone seuraavaan suuntaan.

Tarkistukset kirjataan vihintdén kaikilla pddilmansuunnilla (pohjoinen, iti, eteld, ldnsi), mutta samalla vaivalla saat
myos vili-ilmansuunnat (koillinen, kaakko, lounas, luode), jolloin eksymétaulukko on kuten muissakin koneissa.

Kompensointiohjeet

Kompensoinnilla korjataan kompassin virheet mahdollisuuksien mukaan

pieniksi.
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ryhdytddn. Kompensointimagneeteilla tdhén ei voi vaikuttaa.
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Tarvitset kompensointipaikan (kuten edelld) liséksi ei-magneettisen ruu- & ;2
vimeisselin. Messinkinen tai ruostumatonta terdstd. Sen voi tehdéd itsekin =

sopivasta messinki/RST langasta, ruuvit kddntyy helposti.

Téssd on kerrottu graafinen menetelmd, jossa ei kdytetd matematiikkaa.
Piirrd ensin kompassiruusu (sisdosa) joka kuvaa mikd todellinen

magneettinen suunta on. Sen ulkopuolelle merkitset sitten mitéd lentokoneen
kompassi silloin ndyttéa.
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ilmansuuntiin. Eli luetaan siten, ettd esimerkiksi kun kone on magneettiseen e ""\““\"“ “

eteldén, kompassin ndytto oli 170°.

Virit merkinndissd on seuraavan selityksen tarpeisiin.
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Peruskompassi on tdimén nakoinen.

Jossain kohtaa laitetta pitdisi 16ytymidn N-S ja E-W
(eli North-South ja East-West) sddtoruuvit.

Tassd kompassissa kun otti eksymétaulukon pois sen takana
on kaksi messinkisté ruuvia.
—4 = ‘ '
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Sitten tarvitset magnetisoimattoman ruuvimeisselin lattapdilld. Siis
messinkid tai ruostumatonta terdstd. Kannattaa ensin vield kokeilla ettéd
kun tuot ruuvimeisselin kompassin ldhelle ja pyorittelet sitd kompassin
ympdrilld, niin kompassi ei saa varahtdakkaan.

Kompensointiruuveilla litkutellaan kompassin sisdisid B
kompensointimagneetteja ja ne vaikuttavat siten ettd N-S ruuvilla o
virheet pohjois-eteldsuunnilla liikkuvat itdéin tai linteen pdin. Eli kun ?f/é?o ~
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kddnndt N-S ruuvia virheet liikkkuva kuvan nuolien tavoin. Yhteen suuntaan N-S ruuvin kdantd liikuttaa punaisia
virheviivoja (N-S) joko vihreéén tai oranssiin suuntaan. Eli ne liikkkuvat yhdessa itdénpdin tai linteenpéin.

Ja N-S ruuvin ké@into ei vaikuta idén tai lannen (siniset viivat) paikkoihin juuri mitdan. Tdydellisessd maailmassa
ainakin.

Vastaavasti E-W ruuvilla voit liikuttaa sinisid virheviivoa pohjoiseen tai etelddn ilman ettd punaiset viivat liikkuvat.

Kaytannossd korjausruuvin kéantd liikuttaa suurempaa virhettd enemmén, eli kuvan tapauksessa kun pohjois eteld
virheitd aletaan korjata, korjaa eteldn suuntaa. K&énna siis kone eteldédn ja N-S ruuvilla sdddd kompassi ndyttdiméaan
paria astetta vajaa eteld (eli noin 177 °. Merkitset uusi punainen viiva.

Sitten kd&nnd kone ympéri pohjoiseen ja tarkista mikd on virhe siithen suuntaan. Pitdisi olla vdhdn pohjoisen
lansipuolella, esim 357 °. Merkitse uusi punainen viiva.

Sama menettely idédn ja ldnnen virheiden kanssa, eli esimerkisséd korjataan idén suunnalla kompassi ndyttdméain noin
92°. Merkitse uusi sininen viiva. Kdénna lidnteen ja tarkista ettd virhe on vahéan yli 270, voisi olla 273°. Merkitse uusi
sininen viiva.

Sitten suoritat arvioinnin, oletko tyytyvéinen? Jos jotain suuntaa pitdé sditdd, tee uusi kierros.

Kun olet tyytyvéinen korjauksiin, suorita my0s vali-ilmansuuntien tarkastukset

Menettely kuten edelld eksymén tarkastamisessa, tarvit sen kompensointipaikan, mahdollisesti kaverin ulkopuolelle.
Moottori kdyden ja radiot yms paélla.

Teet ensin tarkastuksen padilmansuuntiin, ja merkitset todelliset suunnat sithen kaavioon.

Jos homma onnistui, eksyma ei milldén suunnalla saisi olla yli 10 astetta. Jos nédin ei ole, vika on joko kompassissa tai
sen asennuksessa. Kaikki magneettinen kompassin ldhelld vaikuttaa tulokseen. Jo yksi rautaruuvi voi pahimmillaan
lukita kompassin johonkin suuntaa.

Yleisimmat ongelmat kompensoinnissa

Saatdjan taskuissa jotain rautaa tai sahkod. Aiheuttaa mystisia virheitd, jotka muutuu koko ajan.

Tarkastuspaikka ei olekkaan vapaa héiridistd. Voit paédstd tdmédn jdljille hitaan rullauksen aikaisella kompassin
seuraamisella. Jos kompassin ndytté muuttuu, vaikka rullaat suoraan, paikka ei ole hyva. Vaihda paikkaa jos epdilet.

Jos kompassin kiinnityksessd on kiytetty rautaruuveja, kompassi nédyttdd virheellisesti. Voi jopa lukkiintua samaan
suuntaan. Kokeile my0s ohjainten liikuttelua, varsinkin mittaritaulussa oleva ohjauslaite (ratti) liikuttelee suuria
metallisia osia varsin ldhelld kompassia.

Ja tarkasta sdhkdjohdotus. Liikkuuko kompassin ldhelld sahkoa?

Eksymataulukko

Lopulliset virheet jotka kompassissa on kirjataan eksymataulukkoon joka sijoitetaan kompassin vélittoméan
laheisyyteen. Se on ohjaajan tydkalu silloin kun hén kayttdd kompassia suunnistukseen, joten taulukko, joka on
jossain muualla on turha.

Taulukossa helpoiten kaytettaviaksi tyyliksi on vakiintunut tyyli SUUNTAAN / OHJAA (FOR / STEER). Jonka idea
on seuraavaa.

Esimerkiksi jos haluat lentdd itdén (suuntaan 090°) taulukosta katsot mihin kompassisuuntaan sinun pitdé ohjata. Jos
taulukossa on siis merkitty SUUNTAAN 090 OHJAA 100 (FOR 090 / STEER 100), tarkoittaa ettd kompassissa on
itdén pdin virhettd siten ettd kun kompassin ndyttdiman mukaan nokka osoittaa suuntaan 100, niin kone on tosiasiassa
osoittamassa magneettiseen suuntaan 090.

Talloin ohjaajan ei tarvitse miettid mihin suuntaan mikakin virhe pitda lisitéd/poistaa halutusta lukemasta. Jos ohjaajan
pitdd tehda laskutoimituksia, puolessa tapauksesta ne menee vadrin.

Perusmalli yleisimmasté eksymitaulukkomallista on:

RADIOS, LIGHT: ON

FOR: 0 90 180 270
STEER:

FOR: 45 135 225 315
STEER:

Date:

14.4.2018 5/6 ok HTH


http://www.hooteehoo.org/

HTO-005/18 kompassin tarkastus ja kompensointi

Ohjeen liitteend taulukkolaskimen tiedosto, jolla timi on helppo koota
oikean kokoiseksi ja tulostaa. Péiviys on tarpeen, jotta voit sitten 5
vuoden pédstd havahtua, ettd on taas aika tarkastaa kompassin virheet.
Voit toki avata laitekortin kompassille, ja timi on se suositeltava tapa
toimia.

Lapun mitat siten kuin sopii mahdollisesti kompassissa olevaan
pidikkeeseen (lev n 4 cm), eli ei sithen kovin isoa tekstid mahdu. Joten y L
tdytd mieluummin tietokoneella, niin merkinndt ovat helpommin 2l |s '.'-_‘ :
luettavissa. R T

Ohjaajalle on  tiukassa paikassa oleellista tietoa, onko
sdhkot/radiot/valot olleet pdélld vai pois, kun tarkastusta tehty,
varsinkin jos niilld on vaikutusta ndyttoon. Pidivdys on kaikissa
lentokoneen ohjelapuissa hyvaé ilmailutapaa.
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