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ESIPUHE

Na4ité teknisid vaatimuksia voidaan soveltaa EU asetuksen 2018/1139 liite I:n kohdissa:
- c¢) (harrasterakenteiset lentokoneet) ja

- ¢) (ultrakevyet lentokoneet)

mainittuihin, maksimi lentoonldhtomassaltaan enintdian 1200 kg (eli ELA1 mukaisesti)
lentokoneiden rakentamiseen, rakenne- ja muutostydsuunnitteluun, ndiden lentokoneiden
jatkuvan lentokelpoisuuden ylldpitoon seka lentokelpoisuuden valvontaan.

Tédma kokoelma koskee kiintedsiipisid moottorikdyttdisid lentokoneita, jotka eivét ole mo-
nimutkaisia (kts EASA mairitelmad) ja ovat ratkaisuiltaan tavanomaisia. Néitd lentokoneita
kutsutaan tissd vaatimuksessa keveiksi lentokoneiksi.

Tama vaatimukset on laadittu ndiden keveiden lentokoneiden rakentajille, omistajille ja
lentokelpoisuudesta vastaavien kayttoon. Vaatimukset sisiltdd ndiltd keveiltd lentokoneilta
vaadittavat tekniset minimivaatimukset. Tassé ei ole operatiivisia vaatimuksia, kuten mit-
tarit yms. Vaatimukset sisiltidi kaikkia keveitd lentokoneita koskevat vaatimukset ja my0s
kaupallisesti valmistettuja ultrakeveitidkoneita koskevat vaatimukset. Muille kuin kaupalli-
sesti valmistetuille koneille ndma (kaupallisesti valmistettuja koskevat) ovat suosituksia.
Ohjeistossa on myos (kaikilta koneilta) kielletyt toteutustavat.

Tédma ohjeisto siséltdd julkaisupdivdd ennen julkaistut Suomen viranomaisen julkaisemat
lentokelpoisuusmaidriaykset. Nédinollen titd ohjeistoa voidaan kiyttdd kevyen lentokoneen
huollon apuna tarkastuslistana. Jos lentokone tdyttdd timédn kokoelman vaatimukset, tiyt-
tdd se myoOs julkaisupdivdadan mennessi julkaissut kaikki koneita koskevat lentokelpoisuus-
mairdykset ja on muutenkin keveiltd lentokoneilta vaadittavien minimivaatimusten mukai-
nen. Vaatimusten tunnistetta (+sen julkaisupdiviys) voidaan siis kayttdd kuittausviitteena.
Huomattakoon, ettd konetyyppikohtaisia lentokelpoisuusmadrdyksié ei ole tissa kokoel-
massa. Tdméa on sama jérjestely kuin Isossa Britanniassa on kdytéssd (CAP661).

HTH toimikunta

Sisallytetyt lentokelpoisuusmaaraykset.

Tassd kokoelmassa on huomioitu seuraavat kaikkia ultrakeveitd ja harrasterakenteisia
lentokoneista koskevat suomalaiset lentokelpoisuusmiiriykset:

M- Pvm Otsikko vaatimus on
madrdys toteutettu pykélissd
1743 7.9.1990 Polttoainejdrjestelmain tarkastus §951,  §955, §967,
§971, §973, §975,
§993, §995, §1013,

2173 12.7.1994 | Siivekeohjauksen kytkenta §612, §685

2174 11.7.1994 | Verhoilumateriaalit, ongelmaa §603,

2177 11.7.1994 | Istuinvyot §785, §1307

2866 30.5.2001 |Koe- ja harrasteilma-alusten istuinvyot §785, §1307

3073 31.7.2003 | Vaijerinkiristimien tarkastus §689

3091 14.6.2005 | Nopeusmittarin merkinndt §1323, §1545

3102 15.11.2006 |Ilma-alusten pelastusvarjoista varoittaminen | §2000

3129-1 [17.7.2009 | Korkeusperdsintrimmi §687

27.8.2020 2/45 ok HTH


http://www.hooteehoo.org/

HTN-001/20 Suomalaiset kevyiden lentokoneiden tekniset vaatimukset

Sisallysluettelo

ESIPUHE 2
Sisallytetyt 1entOKelIPOISUUSIAATAYKSEL........c.eetirteieiietiieiirtert ettt ettt ettt ettt st et ettt et e st et e et esees e e se e eseeb e b eneen e et et eseebesseneeseeb et enteseatentenesseseneenseennnen 2
YLBISTA ...ttt ettt bt et b e s bttt b e e b et h e bt e h b€ bbbt bt ekt eb e bt e h ekt h e bt ekt eateh e b e e et st eh e eat st en bt e nteeebeeneneenee 6

§ 123 ESIMETKKI. ...eeviteiieiietiteiet sttt sttt ettt ettt e e st et e e st e st esesee s e b e s e st es et en s es e esenses e e s e s en e en et en s e st es e s e st eR e b et e st ek et e st eneehe st eneehesenteneeseenteens 6

A Yleisti 7
§ 2 SOVEIEAIMIINECIL .. ..cueviveiietietitettettete ettt et e st eteete st eteese s eseesessesseseesassesseseesesses e sesseseesassessessesassesees e s esseseesessessese s es s et e besseseesansessesessensesseesseenseenseens 7

§ 4 IMIAATTECIIMIA. .......eeveeveetiete ettt ettt ettt et eeteste et e eteeseesseebeeseessesseessesseeseessesseessessesseessenseeseessesse s e essesseessessesseaseens e beessensesseessenseessensensenseensenseeens 7
B Lento-ominaisuudet 7
§ 23 KUOIMAN JAKAULUINIICTL ...ttt ettt ettt ettt et et es e b e st e st es e be st es e es e s es e esees et e st ebeasen e eseesemtebeebeesen e eb et entenesaenseneebeaseanbeanbeenbeentnens 7
§ 25 Massarajat................ 7
§ 29 Tyhjédmassa.... .7
SUOTTEUSATVOL. ¢ttt ettt ettt et b bttt s h e e e bt e bt e s e e bt e bt eab e es b e bt e bt eabeebt e bt em bt eabeeh b e bt eabeeb b e bt et e esbeebeenbeenbeenbeeebbeeesnbaeeennee 8
§ 45 SUOTITUSATVOT YICISEA. ...c.eviveuietiiteietieteiet ettt et ettt tet et e e ese et estese et e ssesees e sessese et ensessesessenses e et e s senses e et esseseese s estesensensese et ensessesessensessessseanseenseens 8
§ 49 Sakkausnopeus
§ 5T LENEOONIANLD. ... evieuietietietesteetiet e et et et et e e esteste e st e teeseessebeeseessesseessessenseessesseeseassesseessess e seessesse s eessessesseessenseeseansensa et e ensesseessenbenseensenneeeanneeens
§ 05 KONOAIMINEIL. ......viuteiieiieteiietiete ettt ettt et ettt st et et e te st e st et e eseseeseesesseseesensessesessemses e s e s enees e s ensenees et eseeseasen s es et ensenseseesenseseese s eneesansenseneesennenne s
Ohjausominaisuudet .
§ 143 ONJAttAVUUS FICISTA. .. ...eueteteeiietet ettt ettt ettt bbbttt b et b b st st e b st e b e b ea e et e b e st et e bt e b e s st et e b e st e b b ea e et ebe s et et ese st ebenentatebeneten
§ 145 PIIUUSONJAUS. ...ttt b et s ettt e st e bt s et e b e b e s e st eb et ea e e st ea et es e eb e s e meeh e et emses e eb e e e en e eb e b e e en e ettt en s e bt ssenseseebe s enteseeteenteens
§ 153 Ohjattavuus laskussa.
§ 157 KAllISTUSTIOPEUS ... eaveeteaitetenetetett ettt ettt s et st b ettt es e s e b e s ea e e s ebes et ebesea s et e bt e b ebes e st ebesea e et ek em et ebes et et eh et b e s ea e et ebe st et et b en e et ebes et et ese st ebeneeneen
§ 1O TIIMIMIN TER0. .. .cutitieiieiectieiest ettt ettt et et e s et et e e st ese e beeteeseesseeseesse s e eseesseaseessesesseessenseeseensesseeseensesseessenseaseessensanseensessesseenseensseesnnseeans
Vakavuus........coceeveevieneeneneene
§ 173 Staattinen pituusvakavuus.................
§ 177 Staattinen suunta- ja kallistusvakavuus
§ 181 DYNAAIMINET VAKAVIUS. ......veuieuieeiiesietieteteiteteeteseetestesteseetessestestesesseseesessenees e sesseneasensensesessesseseesesseneeseasenseseesesseneasensenseneesenseneesessensesessenseennn
SAKKAUS. ...ttt ettt ettt ettt b et et h e b E b bt E b bRtk b e H e E bRtk e Rt e bt e h e bt e bRt e bt e bt e bt e nhe e et eenbbeeteen
§ 201 Sakkaus vaakalennosta.
§ 203 SAKKAUS KAATTOSSA. ...c.vevieveeeieeieieetteiesteettetestesttestesteeseessesteessansesssessesseessensesseessensesseassanseessensenseessessesssessansaessensesseessensesseensensenseensensensseennnnn
§ 207 SAKKAUSVATOIIUS. .. .c.veueetiteiietirtetestetetestete et esteteetesseseeseesesseseesesseseesesessentesenseneese et enses et essentes e s ensestese et ene et e senseneesenseneene et enseseaseseneeseesnnesnneans
§ 221 Syoksykierre.................
KASTttelyOmiNaiSUUACT INAASSA. ... ...eeetitetertetest ettt et ettt et e sttt e ebe st e et e ebeeae et e ebeeb e et e ebeebeeseeseeseeseeseeseeseeseeneeseeseeseeneenseanseeennes 11
§ 233 ONJATAVUUS IMAASSA. .....eveeveriereeeneeneeteteseeseeseseesessesseseesessesseseesesseseesessensaseesensasseseasensesessensensesensensentssensensesessenseseesensentesessensesesnsesnsessesnsenne 11
§ 239 Roiskeet................. .12
Muut lento-ominaisuudet. .12
§ 251 Viréhtelyt........... 12
§ 255 TAIIOLEIITO. ...ttt ettt s et s bt ae e b b et s e bkt s e e st s b st e b st e bkt e e bkt a st s b st e et se e b seat et e eneen 12
C Rakenne 12
§ 30T YTEISEA. ..ttt ettt bttt A e E Rt E £ £ e £ SR £ R E £ £t E et £ b oAk R b £t et £ttt bbbttt ettt e st b et 12
§ 303 Varmuuskerroin............ .12
§ 305 Lujuus ja muodonmuutos. .13
§ 307 Rakenteen tositus............. .13
1S 1 70) Qe 0 1 | USSR . .13
§ 321 YleiSta. oo .13
§ 331 Symmetriset lentotilat... .13
§ 333 Lennon rajakéyri............. .13
§ 335 Suunnittelun ilmanopeudet............ ...14
§ 337 Liikehtimisen rajakuormituskertoimet.. .15
§ 341 Puuskakuormituskerroin.................... .15

§ 345 Nostovoimaa lisdévit laitteet..
§ 347 Epiasymmetriset lentotilat....

§ 349 Kallistuskuormat.............. .16

§ 351 Luisu ja suuntaheilahtelu. ....16

§ 361 Moottorin vaanto................. ....16

§ 363 Sivuttaisvoima moottoripukkiin. ....16

§ 371 HYITAKUOTIMAL. ... ettt ettt ettt a et b bt st es e bt a e a e e s et eh e b e s s et e bt eb et e et e bt st e et eb e e b et e st eb et e st eb e sb et ebeebesa et eb e et et eneeaenaeens 17
OhjainjarjeStelmMICN KUOTIMAL. ......co.iiitiiiiiiiiiete ettt ettt ettt b e e bt et eh e e e bt et e es b e eate s bt e bt eabesbtenbeenbeestesbeenbeenbesaneans 17

§ 395 Ohjainjarjestelmien kuormat... .17

§ 397 Rajakuormat....... .17

§ 399 Kaksoisohjaimet............... .17

§ 411 OhjainjarjeStEIMAN JOUSLOL......c.evveteuirieteiiirietcietet ettt ettt bt b et ettt be st et bt e b e bt e ebebea et ebes e et ebeb et et ebe st b et eb e st eb s et bt entetebeseatete st eeueenn 17
OhjainPINtOJEN KUOTIMAL. .....cc.eiuiiiiiiieiieiieit ettt ettt et et et e st e e et e e et et e s b e et e b e b e et e b e ebe st e ebeebeebeebeebesneebeenneeennean

§ 421 Tasapainottavat kuormat..

§ 423 LAIKCNIMISKUOTIINAL. ... eoviiiiieieiiietieieete sttt ettt ettt et et e e st e e e steess e beeseesse b eeseessesseessesseeseesse s eeseessasseessensaseessenseeseensesesssensenseennensenseensanns

§ 425 PUUSKAKUOTIMAL. .......teuieiietiietietieieteie ettt ettt et et e st et be e st et e tes e et essese et et enseseeseesesseseesensene et easenseneesansesees et ensesesenseneeseesenseseanseenseenseensennne

§ 441 Liikehtimiskuormat...

§ 443 PUUSKAKUOTINAL. ... cuiiiitietieiiete ettt ettt ete et e b e e te et esaeeteesseeseeseesseseeseessesssessasseessesseseessesseeseessenseeaeessenseessessessaessenseessenseesnsseenssaeesnnen

§ 447 YRAISEEILY KUOTIMITUS. ... evitetietiteietietetest et ettt ete st et et tes e st et et eseesesseseeseesenseseeseesesseseesessene et enbeneeseesensesees et eneeseesenseneesessenseseanseenseenseensennne

§ 455 Siivekkeet

IMAA- /VESTKUOTIINAL. ... .vviiieiiieeeeiie e e ettt e e ettt e e e ettt e e ettt e e e eteeeeeeaaeeeeeeteseeeeaasseeeeasseeeessseeeasssseeeaasseeeeataseeesssseeensseeeeessasesaassseseessssssses

§ AT YTRISTL ..ottt etk
§ 497 Lisavaatimus KANNUSPYOTALLE. ........coveveuiriieetiieieie ettt ettt b ettt s et b et b e bt e b e s s et e bt st b e st et e s e b e st et e s et st ebene s et eseneebeneas 19

27.8.2020 3/45 ok HTH


http://www.hooteehoo.org/

HTN-001/20 Suomalaiset kevyiden lentokoneiden tekniset vaatimukset

§ 505 LASAVAAUIMIUS SUKSIIIE. ... .cveetieiiitieiiecteetietesteetie e ettt et e ete et esteeteessasseeseessaeseessesseeseessasseessessanseessesseesaessessesseessansaeseenseaseessensesssessanseeseensaennns 19
§ 521 Lisdvaatimus vesikoneelle... .20

Pakkolaskutilanteet.......

§ 561 PaKKOIASKUKUOTINAL. ... c.eiviitiiietiieietietitesteteetet ettt et eteetesseseesesseseesessesseseesessessesessesseseesessesses e s esseseesasseseese s esseseesesseseesessanseseeseseneeseasensens 20
D Suunnittelu ja rakentaminen 20
§ 601 Yleisti. . ....20

§ 603 Materiaalit ja tyonlaatu.
§ 604 Materiaalit ja tyonlaatu.
§ 605 Valmistusmenetelmiit... .
§ 607 Ruuviliitokset............ .22
§ 609 Rakenteen suojaus. .
§ O1 1 LUOKSEDAASTAVYYS..ueveuteuteuertetesietestetestetesteteete st est ettt e ses e et et e st esesse s eseeseaseneeseesemteseeseesen e es e b emsenees et es e ebeesentes e et enben e en e et enteseebenseneeneabesnnesnneann 22
§ 012 KOKOOMPANO. .....euveueeeiteneetietesiesteteetestestetestesteteesesteseesenseseese et asseseaseseneesessenseseesanseseesesensese et ensenteseesesseseasenses e et e et enseseesensesaesessensesaesenseneenenseens
§ 619 Erikoiskertoimet.
§ 021 VAICLUL OSAL......ueevietieeieitietieteeteettetee st estestesteeseessesseesseseeseessesseessassesseessanseessessesseessenseessessesseeseens e seessessesseassenseeseensesseessensenseessensensseeansaeennns
§ 623 Pintapaineet ja tUKIPINNAL..........cerveieterieietieteteteetesteteteetet et etesteseetesseseeseesesseseesessesseseesesseseesenseneaseesensessesessensesesenseneesessenseseanseanseenseensennne 23
§ 625 Korvakekerroin
§ 027 VASYIMISIUJUUS. ...ttt ettt ettt sttt et es ettt es e es e s s e s e s et e s e e e st et eates e st eeea e es e b e s e st ee et ea s es e es et eseeb e s eneese et entenesaenseneesebensene et esentann
§ 029 FIULLOTI....euvetietiieneetieteteie et et ettt e et e tete st et e eseseesees e sesees e seseeseese s eseeseasenseseesensen s eseesentes e et e st eneas et enseseasanses e ek e s ensen e esensesteneesenees e b e seneeseeseneenn
§ 655 Liikkuvat ohjainpinnat..
§ 057 SATANAL.......cvietieieieetieteite et et eete et esteeteeseessesteesseseeseessesseeseassesssessasseeseansesseessesseeseessenseeseesseabe s e ens e s e eRsenbeeReeae e beeseenteeseessenbeeteeneeennaeeentaeeannen
§ 059 MASSALASAPAINOTUS. ....cveveeveueeeireentetietestesteseesesteseesesseseesessenseseesanseseesessesseseesessensaseasesseseesanseseesensenseseesenseseasesantesesenseneesensensesessensesnseassennsennnn
Ohjausjérjestelmiit...........
§ 671 Yleista......
§ 675 Rajoittimet......
§ 677 Trimmijarjestelma.
§ 679 ONJAINEEN TUKITUS. .. ..ceitetiiiitetiiet ettt bttt b et b sttt e b st b e b et e bbb bea e st e besea e et e b et b ebes et et ese st sebenestebenentenn
§ 685 Ohjausjarjestelman YKSIEYISKONAAL. .....c..oiiuiiieiiiieeet ettt sttt b s b e e sttt s e bt s e et e s e e b e st et eseeseeenneean 26
§ 687 Jousilaitteet
§ 089 ONJAINVALIETIL. ...ttt ettt ettt ettt st b bt s b sttt b et et eb sttt ea et e besea e s e ebe st e b ebea s et e b es et et ea e s e b e st a e s b ebe st b e b eb et et ebe et et e ebeestenten
§ 093 LATEOKSEL. ...uveteeuieiteeteeeieste et et et et et et e e st e stestee st e ssesseessebeeseessesseeseassesaeessanseeseens e seeseenseeseessen s e eseens e seeseenseeaeeRsenbeeseent e beeseenseeseeneenbeetaeeenraeenan
§ 697 Laskusiivekkeen kaytto
§ 699 LaskusiiveKKeiden @SENMON OSOTLUS. ......c.erveieuirtiietiitestetietistestetteteteseetestesteseesessessesasseseesessesseseesessessessssasseseesessesseseesessessesassessesessenseseenseennn 27
§ 701 Siivekkeiden YhteenKYKENTA. .......c.coiiiiiiiieieere ettt h bt et eb et e st ettt e st eb e s s et e st e b e b e st e st et e s s ebesbe st e st ebeebeseeesnnean 27
Laskutelineet..........ccccecerueneennenns .27
§ 725 Pudotuskoe............ .27
§ 729 Sisddnvetomekanismi...
OhJaajan PATKKA. ......c.eeiiieiiiitct ettt ettt bt b et b e bttt e bt she et b e a e e bt h e a e ea et h e bbbttt s e e es
§ 773 TUULLASL. ..ttt ettt ettt ettt ettt e e st e st e st e st e s e st es e s e s en e et emseneeseesemses e s e s s en e es e s ensen e eae e s en e es e s ensen e e s enseneeneesenteseeb e seneeneeeneeenneenn
§ 775 Materiaali....
§ 777 HAIIINTALATIEEEL . .....ecveeuietieiieie ettt ettt et et eete et e teeteestesteeseessesseessensesseessesseeseensesaeessenseeseessesse et e enseaseessensaseeneensenseensanseeseenbenseeneensenseensanns 28
§ 779 LUIKESUUNNAL.......cviteuteiietiietieteetetestetet et etestesteseeteseesees e seseeneesessesees e s enees e et enseneeseasenees e s e s s ene et enseneen e esenseneese s enees e s enseneeneeseneeseannesnseenseenneenne 29
§ 785 Istuimet
§ 786 Rakenteen suojausvaikutus..

§ 787 Matkatavaratilan lujuus ....30

§ 831 IIMANVAINTO. ....cvetinieiietiteeietiete ettt ettt ettt st et et e be st ese et e beseeseesesseseesessesseseesenseseese s ess et e s ensenees e s eseeseesenses e s e sessese et enseseasesseneeseesennnennseans 30

E Moottorin asennus 30
§ 901 Asennus.... .30

§ 903 Hyviksynta.. .30

§ 905 Potkuri............ .30

§ 925 Potkurin suojaetiisyys.. .30
Polttoainejérjestelma.......... ...30
§ 95T YLCISEA. ..ttt £ e ettt ettt ettt ettt b e 30

§ 955 VITLAUSVAGLIITIUS ... c.vevietitetieteetetetteteetesteseesesteseetessesseseesessessesesseseeseasessessesassesseseesassesaesessenseseesensesseseeses s et e senseseesansessesessasseseeseseneessesnnennseans 31

§ 959 Kayttamattd jadva polttoaine... .31

§ 967 Asennus.........coceeeveeueennenne. .31

§ 971 Suodattimet.
§ 973 Téyttdaukko
§ 975 Huohotus.....
§ 977 Vedenpoisto....

§ 993 Palonsuojaus... .33

§ 995 SULKUNANA. .....c.eeuieiiieieieiee ettt ettt ettt te st e st e s et es e es e s enees et e s s eneeseesesees e s et ene et e s eneeneesemsenteb e s entes e s en s e st en e et eneeneenteenneenneenneenne 33
OB YJATESIEIMA. ..ot e e s e e s e e st e e e e s e e e e s e s e s e e st na s e e s s nesees s nese et s eeesesseaseeeeee et esaneenanans

§ 1013 Yleista.
PakOKAQSUJATTESIEIMA. ......c.eiiiiiiieieete ettt ettt ettt ettt e bt ettt eat e s bt et e es b e e bt e sbeenbeeabesb b e bt enbeest e bt enbeenbeentesbeenbeenbesbeenbeenes 34

3 41 T T

§ 1125 Pakoputkisto

§ 1141 SUOJACTAISYYACT. ...ttt ettt ettt ettt ettt s et e b e st e b e b ea et e b e st et ebea et e s ea e s e b es et e s esea e ea b e st a s et e sttt e s en e et ebe s et ebesen e et ebeneaseneeneensens 34
SYEYEYSKYKIIMIEL. ...ttt ettt et et e a e s b e bt e st e bt e bt et e eateeb e e ke embeea b e s bt e bt enbeesteabeenteembeeubesbeenbeeaneeennnee 34

§ L1AS YLETSHA. ...ttt ettt ettt bbbt b btttk et a bttt b et b b ot e bbb b et e e bt e a bt h bttt h et b bt b et e bbb 34
IMOOTEOTTIL @PULATEEEET. ...ttt ettt b e bbbt b et b e e bt st b e bt e bt ek e e b e e bt ekt eb e ee e eb e eh e es e ebeeb e es e ebeeneeseeseeneemteeseneenbeeenreens 34

§ 1163 Apulaitteet.... .34
Sytytysjarjestelma........ . .34

§ 1165 Akkuperustainen jarjestelma. ...34
IMOOTEOTIN PAIOMIESLO. ... veeretieetieiteeieeteetesetesteeteesteestesseesseassessaesseessasssaseessaesseassasseenseassesssenssensasssenssessaenseassesssesseassesssesseensenssennen 35

§ T1OT TULSEING. ...ttt ettt b sttt b et b et b stk st b s ea e s e e b st e b e b et eb e bt ot ebee et b e s ea et e b e s et et e b et ebesen e b et eseebeestententesaeenn 35

27.8.2020 4/45 ok HTH


http://www.hooteehoo.org/

HTN-001/20 Suomalaiset kevyiden lentokoneiden tekniset vaatimukset

§ 1193 IMOOLEOTIN SUOJUS. ...t euveueeirtentetieteteneeteetesteneetesteseesesseseseesesseseesessesteseeb e senees et enees e se e s enees e s e s ene et emsen e eseesenteseabe s eneese s entenesseseneebeaseneeneenseenne 36
F Varusteet

§ L30T YICISTA. ..ttt 4ttt et b et

§ 1303 LennNONVAIVONEAMITIATIL. ......c.eeviiteierietiteeieteetetetietest ettt esteeeete st eseetestesseseesesseseesessenseseesesseneesesesseseesanseseeseasenseseesenseseesessenseseesenseneesenseneans

§ 1305 Moottorinvalvontamittarit.

§ 1307 TUIVAVYO. .t etieeeeeieet ettt ettt ettt eb st ettt e te st ea e et es e e st e b e s s en e e bt b ea e es e es et es e eb e s em e es e et e et em e es e eeemtes e eb e s e st eb et ensenees et eseebess et eseetenseneenenneens

§ 1321 MItTATCIACI ASCIIMIUS. .....vvevetenierietitesieseetesteseetestesteseetesseseeseseseesessesseseesensensesessenseseesessesses et ensene et e s esseseesenseseesensenseseesenseseesesseneeneasesnnesnseans

§ 1323 Nopeusmittarin ndyttoalue .

§ 1325 StaattiSEN PAINEEI IITEAUS. .....c.ertereuietiteeietertetettetest ettt etes et este st eseesesseseeseeseateseesesseneeseebesseneaeesesses e et e s eseebeasenses e et enseneeaessenteseabensentesenteneens

§ 1330 KONtAUSKUIMAN IMITEAUS. ......evitiieiietiieiieiesie ettt ettt ettt s et ete et et eseesesesaesessesseseesessenseseesenseseesessest et e senseneeseseneeseasanseseesensenssesnnenneeans

§ 1337 Polttoaineen maéara.

§ 1361 PAAKYLKIN. .. .vvtticteietetetetetet ettt ettt ettt ettt bbbt bbb bbb bbb bbb bbb b bt b bt eh b et b bbb bbb bbb bt h bt b bt a bttt b st nee

§ 1365 SANKOIAItEEIACTI ASEIIUS. ......cueeviieeietieteieie ettt ettete st et te et et e etesteseesesseseesebessese et enseseesessesseseesesseneeseasenseseeseseneesensenseseesenseneesessanseseesenseennn

§ 1366 Lentokoneet jossa on EPU ...39

§ 1367 EPU johdotus................. ...39

§ 1368 EPU ohjelmisto ....39

§ 1369 ESD merkita........ ....39

§ 1450 SUKSI/KEIIUKELEIINE. .....ecueeveetieiiietieieetee e ete ettt ettt et e te et e s e st eessesseeseesseseeseessesseessensesseessenseeseessesseessenseeseessenseessensesseessensesssensensanseensennns 40
G Kiiyttorajoitukset 40

§ 1501 KAYHOTAJOTEUKSEL. .......cueuvveiiitetiiirtet ettt ettt ettt ettt sttt et st b sttt b et et ebe sttt eb et b b et st b st a b et e b eat et e b st etea e st b b et st e b st b et b et st ebeseteneneseenene s 40

§ 1505 Lentonopeusrajoitukset.. .40

§ 1519 Massarajoitukset......... ....40

§ 1521 Moottorin rajoitukset.. .41

§ 1529 Huolto-ohjeet.......... .41

§ 1545 NOPEUSIMITIATI. . ...cveiniieiieiieteietetetee ettt ettt ettt a bbbt e st e et eae e e bt s e s es e e b ses e s ehes e e b es e et s s ehese et et es e e e b sese s et eseeueennennesaesaeenn 41

§ 1549 MOOLOTIN VAIVONEAMILLALIE. .. c.eveievietiteeietieteteteetet et etee et eteetesteseetestesteseesesseseesessesseseesesseseeseesesseseesanseseesesenseseesenseseasessessesasenseneeseseneans 42

§ 1555 Merkinti

§ 1557 Poltto/voiteluaineita KOSKeVAt METKINMAL. ............cooiriiuiiriiieiieteeieteeeee ettt ettt sttt s et b et ss s seeae e e eaesaesaeenn 42

§ 1559 T YPDIKILDI.c.vveeitetciitetei ettt ettt h ot a bbbt b btttk et et b st et b ettt h bbb sttt est bt et et et e sae e

§ 1559 Experimental merkinta e

§ 1559 Kansallisuus- ja TeKISIEIIIUNNMUKSEL..........c.cuioiriiueiiiiicieieeici ettt ettt b ettt b e e a e s b e st eaeseseaeenestesueenn 42

§ 1581 LontO-ORJEKIIA. ..cveuiiteiiieieicttei ettt ettt bbbt b bt b bbb et st b st e e bbbttt h ettt ekttt ettt eb e enten 43
K Pelastusvarjo 43

§ 2000 Koko koneen Kantava PElasStUSVALJO. .......c.c.crueueuirirueriiriereiititetetet ettt esete et ettt et st b et et be sttt ebe st b b es e st ebes et steb et et ebeb et eteseestetentesaeenn 43

§ 2003 YICISTA. ..ottt ettt

§ 2005 Lento-ominaisuudet....
§ 2007 Jarjestelmén suojaus...

§ 2011 JArjeStelmMAN TUOKSEPAASIAVYYS....c.vrveviuieteteuiieteteteteteutrtetesteetetetetetes e tete s et beseseseebeseaeeseseaeeteses e s et es et s et es e et ebesensesebeneebesen et eteneentesentesaeann 44
§ 2029 Huolto-ohjeet...........ccccvunneee .44
§ 2041 Merkinnit ja kyltit... .44
§ 2081 Ohjekirja................. .45
§ 2083 TOIMINTATAJOITIIKSEE..... ettt ettt ettt ettt bt s e e b et s bt s a b es et ea b et s eb st s e b sea s st e st aebes et eaeueseneseneeneenn 45

27.8.2020 5/45 ok HTH


http://www.hooteehoo.org/

HTN-001/20 Suomalaiset kevyiden lentokoneiden tekniset vaatimukset

Yleista

Téassd teknisessd vaatimuksessa on tavanomaisia keveitd lentokoneita koskevat
lentokelpoisuusvaatimukset.

Muitten ilma-alusten osalta valmistajan/rakentajan/korjaajan/muutoksen tekijin on
esitettdvi, mitd lentokelpoisuusvaatimuksia ko ilma-aluksen osalta on noudatettu.

Tdhén kokoelmaan on koottu julkaisupdivdidn mennessd viranomaisen julkaisemat pakol-
liset lentokelpoisuusmadrdykset. Mikali lentokone tayttdd tdmin kokoelman vaatimukset
se tdyttdd myds ennen tdmén ohjeiston julkaisupdivdd julkaissut suomalaiset lentokelpoi-
suusmadraykset.

Lisdksi lentokoneen on tdytettivd my0s tdmén ohjeiston julkaisupdiviyksen jilkeen jul-
kaissut lentokelpoisuusméiraykset sekd kaikki (my0s aikaisemmat) kyseistd konetyyppid
ja/tai moottoria/potkuria/varusteita koskevat lentokelpoisuusmairiykset.

Néami lentokelpoisuusvaatimukset on esitetty seuraavasti. Kirjattuun pykadlddan (§
merkki) liittyy aina védhintdédn yksi alaotsikko, mutta siiné voi olla useampikin.

Alla mallit. Otsikot ovat varikoodattu seuraavasti.

§ 123 Esimerkki

Pakollinen vaatimus
Vaatimus, joka koskee kaikkia keveitd lentokoneita. Vaatimuksen pykéaldnumero noudat-
taa EASA CS-22/VLA vaatimusten numerointia. Tdmén takia kaikkia pykdldnumeroita ei
ole kéytossa.
Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus

Vaatimus, joka koskee vain ultrakeveitd lentokoneita. Vaatimuksen pykildnumero nou-
dattaa EASA CS-22/VLA vaatimusten numerointia. Tamén takia kaikkia pykildnumeroita
el ole kédytossa.

Maaritelma
Selventdd vaatimuksen jotain kohtaa, antamalla médritelméan tai muuten selittdd asiaa.

Hyvaksytty toteutustapa

Vaatimuksen toteuttamiseksi hyviksyttivénad tapana voi olla timén otsikon alla oleva
sovellutus.

Talld otsikolla on esitetty myos sellaiset vaatimukset, jotka kaupallisesti valmistetun
(ultrakevedn) lentokoneen on tdytettivd. Mikili toteutustapa poikkeaa esitetystd on se
oltava turvallisuustasoltaan vastaava ja timi vastaavuus on perusteltava.

Itserakennetun lentokoneen ei tarvitse tiyttdd tdimén kohdan vaatimusta.

Suositeltava toteutustapa
Vaatimus on suositus (edustaen hyviksi tunnettua lentokoneen rakennustapaa).

Kielletty toteutustapa

Kuvattu toteutustapa on kielletty, eikéd sitd saa kdyttdd missdén lentokoneessa.
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A Yleista

§2 Soveltaminen
Naéitd vaatimuksia voidaan kiyttdd rakennettaessa, suunniteltaessa ja hyviksyttiessa ke-
vyttd lentokonetta tai sen muutosta, jota ei aikaisemmin ole toteutettu Suomessa.

Mikéli vastaava muutostyd on aikaisemmin toteutettu, voidaan sitd hyodyntdd, mutta
muutoksen hyviksyntdéd varten esitettivd myds aikaisempien vastaavien muutosten toteu-
tuksesta, kokemuksista ja soveltuvuudesta jddvittdomén asiantuntijan lausunto.

Maaritelma

Tarkoituksena, ettd jos aiemmin on tehty vastaava muutos, ja se osoittautuikin epdonnis-
tuneeksi/vaaralliseksi/tms, niin samaa virhettd ei toistettaisi. Rakentajat/omistajat kun eivit
valttimatta kerro epdonnistumisista.

§4 Maaritelmia
Téassd vaatimuksessa on kdytetty yleisten alan termien liséksi seuraavia termejé tietyssi
tarkoituksessa:

EPU (Electric propulsion unit), séhkovoimalinja, késittden sdhkomoottorin, sddtimen, kyt-
kimet ja muut laitteet joita kiytetddn tyontdvoimaa kehittdvassd sdhkdvoimalinjassa
ja sen hallinnassa.

ESD (energy stroage device) energiavarasto, jota séhkdvoimalinja kiyttdd. Voi olla esi-
merkiksi; akku, polttokenno tai kondensaattori.

Laippa (flap) mika tahansa liikkuva laite/osa nostovoiman/vastuksen lisddmiseksi.

Tyhjikiynti, kun titd termid kdytetddn EPU:n yhteydessd, se tarkoittaa tilaa, jossa voima-
linja on tilassa, jossa sen teho on minimisséén, tai siten ettd potkuri (tms) ei jarruta.

B Lento-ominaisuudet

§ 23 Kuorman jakautuminen

Pakollinen vaatimus

Lentomassa- ja massakeskidalue, jolla konetta voidaan turvallisesti lentdd, on
maédritettava.

§ 25 Massarajat

Pakollinen vaatimus

Maksimi- ja minimikuorma, sekd mahdollinen tasapainoitusmassa on méaéritettdvé, ottaen
huomioon kuormituskerroin ja kuorman jakautuminen.

§29 Tyhjamassa

Pakollinen vaatimus
Tyhjdmassa ja vastaava massakeskidasema on todettava punnitsemalla.
Ilma-alukseen tehtdvit muutokset on merkittdva massa/painopiste asiakirjaan.
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Suoritusarvot

§ 45 Suoritusarvot yleista

Hyvaksyttava toteutustapa
[Imoitettujen suoritusarvojen on vastattava maksimilentomassaa ja standardi-ilmakehaa.

§ 49 Sakkausnopeus

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus

Sakkausnopeus Vi, on sakkausnopeus laskuasussa, maksimimassalla, kriittisimmalla
massakeskid asemalla ja moottori tyhjakdynnilla.

Maaritelma

Erdissd tdmdn vaatimuksen kohdissa kdytetty sakkausnopeus Vs, tarkoittaa sakkaus-
nopeutta tietylld lentoasulla, kuten esim matkalentoasulla tai myds laskuasulla.

§ 51 Lentoonlahto

Suositeltava toteutustapa

Lentoonldhtdominaisuudet eivit saa vaatia poikkeuksellista ohjaajan taitoa eikéd erityisen
suotuisia olosuhteita.

§ 65 Kohoaminen
Suositeltava toteutustapa

Paras nousukulma ei saa olla pienempi kuin 1:20. Sihk&voimalinjan tapauksessa timéa on
osoitettava soveltuvalla minimi ESD energiatasolla.

Ohjausominaisuudet

§ 143 Ohjattavuus yleista

Pakollinen vaatimus

Lentokonetta on voitava ohjata turvallisesti ja silld on voitava liikehtid turvallisesti kai-
kissa suunnitelluissa lentotiloissa. Lentokoneella on oltava mahdollista siirtyd lentotilasta
toiseen ilman, ettd se vaatii poikkeuksellista taitoa, valppautta tai voimaa missdin todenné-
koisessa kéyttotilassa. Ohjainvoimat eivit saa olla kddnteisid normaaleissa lentotiloissa.

Hyvaksyttava toteutustapa
Kohdassa §177 on kerrottu sallitut poikkeukset.

§ 145 Pituusohjaus

Hyvaksyttava toteutustapa

Nopeuden ollessa ldhelld sakkausnopeutta on oltava mahdollista lisétd nopeutta, nokkaa
laskemalla. Tdma on voitava osoittaa kaikilla tehoasetuksilla ja lentoasuilla. Lentokoneen
lentoasua on voitava muuttaa ilman erityistd taitoa tai voimaa vaativia ohjainliikkeit.
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§ 153 Ohjattavuus laskussa

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentokoneella on voitava suorittaa normaali lasku laskeutumisasussa ilman erityisti
taitoa tai voimia vaativia ohjausliikkeita.

§ 157 Kallistusnopeus

Suositeltava toteutustapa

Lentokonetta on voitava kallistaa 30 asteen kaarrosta 60 astetta kaartosuunnan vaihta-
miseksi pdinvastaiseksi lentonopeudella 1,3 Vs, alle 5 sekunnissa kaikilla lentoasulla il-
man epanormaaleja sivuvaikutuksia.

§ 161 Trimmin teho
Pakollinen vaatimus

Lentokone on voitava trimmata vakaaseen lentotilaan pituusohjaussuuntaan.

Maaritelma

Trimmattavuus tarkoittaa sitd, ettd ohjauksen voimat hividvit. Ohjaimista voi siis irrottaa
kdden/jalat, ilman ettd lentokone heti alkaa muuttaa nopeutta/asentoa.

Vaatimuksena ei ole trimmattavuus koko nopeusalueella. Mutta jossain kohden nopeus-
aluetta kone on saatava pituustrimmiin.

Hyvaksyttava toteutustapa

Jos lentokoneessa on sdddettdva trimmilaite, on trimmivoimat pystyttivd voittamaan en-
sisijaisilla hallintalaitteilla ohjaajan voimalla (§397) koko sallitulla nopeusalueella.

Vakavuus

§ 173 Staattinen pituusvakavuus
Pakollinen vaatimus

Jos korkeusohjain sdddetysté lentotilasta vieddén eteenpdin tai taaksepiin, tulee lentono-
peuden kasvaa tai vastaavasti pienentyd. Kun korkeusohjaimen annetaan hitaasti palata
omaan asentoonsa, tulee lentokoneen palata léhelle sdéddettyd lentonopeutta. Tamén tulee
toteutua eri tehoasetuksilla ja laippojen asennoilla ja pienimmall4 tasaisella nopeudella jol-
la lentokone on hallittavissa.

Hyvaksyttava toteutustapa

Jos konetta ei saada trimmiin ko nopeudella, tarkoitetaan tdssd korkeusohjaimen suhteel-
lista voimaa tai asentoa.

§ 177 Staattinen suunta- ja kallistusvakavuus

Hyvaksyttava toteutustapa

Jos sdddetystd lentotilasta suunta- tai kallistusohjainta poikkeutetaan, syntyvin luisun/
kallistuksen pitéd kasvaa ohjaimen poikkeutuksen kasvaessa.

Suuntaohjaimen vapauttamisen jélkeen luisun jyrkkeneminen pitdd pystyd lopettamaan
kallistusohjaimella.
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Kallistus- tai suuntaohjaimen suurilla poikkeutuksilla saa esiintyd voimien kddntymista,
jos ne eivit vaadi poikkeuksellista ohjaajan taitoa tai voimaa.

Maaritelma

'Rudder lock' ilmid on sallittu, jossa suurella sivuluisukulmalla, sivuperésin imeytyy déri-
asentoon ja jda sinne ilman ohjaajan voimaa.

§ 181 Dynaaminen vakavuus

Hyvaksyttava toteutustapa

Kaikkien lyhytjaksoisten vérdhtelyiden, poislukien kallistus-suunta vérdhtelyn (Dutch-
roll), on oltava vaimenevia kaikilla lentoasuilla ohjaimet vapaana ja kiinnitettyna.

Sakkaus

§ 201 Sakkaus vaakalennosta
Pakollinen vaatimus

Sakkausta ldhestyttdessd on kallistus/suuntaohjaimilla oltava mahdollista synnyttidd kal-
listus/suuntapoikkeama ja korjata vastaavasti kallistus/suuntapoikkeama kayttden ohjaimia
normaaliin kdyttosuuntaan.

Lentokoneella ei saa olla taipumusta hallitsemattomaan syoksykierteeseen.

Suositeltava toteutustapa

Sakkaus on tehtdvéd hitaalla nopeuden pienentdmiselld, kunnes sakkaus ilmenee ohjaa-
mattomana nokan painumisena tai kallistusliikkeend, tai kunnes korkeusohjaimen
takarajoitin on saavutettu. Mikéli lentokoneella ei ole havaittavissa selvdd sakkausta, on
sakkausnopeus se lentonopeus, jolla lentokone on vield ohjattavissa ja vajoaa 4 m/s (800
ft/min) ilman moottoritehoa. Y1i 30 asteen kallistus on voitava estdd ohjainten normaalilla
kaytolla.

Vihiinen luisto tai kallistuma ei saa vaikuttaa sakkausominaisuuksiin. Korkeuden mene-
tys sakkauksen aikana mitataan ohjaamattomasta nokan painumisesta sithen hetkeen, kun
vaakalento saavutetaan normaaleja ohjainliikkeitd kayttien.

Pakollisen vaatimuksen maininta normaalista kdyttosuunnasta tarkoittaa my0s sakkausta
lahestyttdessa kallistumisen korjaamisen suuntaohjauksella (esim kallistuma oikealle kor-
jataan painamalla vasenta jalkaa).

Sakkauskokeet on suoritettava kaikilla lento-ohjekirjaan merkittaviksi aiotuilla lentomas-
soilla ja massakeskidasemilla, normaaleilla lentoasuilla ja lentoasussa kyseeseen tulevilla
moottoritehoilla. Sakkausnopeus voidaan méérittdd ohjeen HTO-002/xx tai muulla (yhtd
tarkalla) vastaavalla menetelmailla.

§ 203 Sakkaus kaarrossa

Hyvaksyttava toteutustapa

Lahtokohtana on kaarto 30 asteen kallistuksella ja sakkauksen on tapahduttava samoin
kuin kohdassa 201.
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§ 207 Sakkausvaroitus

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentokoneella on oltava selvd ja tunnusomainen sakkausvaroitus suorassa ja kaartolen-
nossa, kun laskusiivekkeet ja laskutelineet ovat missd tahansa normaalissa asennossa.
Sakkausvaroitus voidaan jirjestdd lentokoneen luonnollisten aerodynaamisten ominaisuuk-
sien avulla tai laitteella, joka antaa selvisti tunnistettavan sakkausvaroituksen.

Suositeltava toteutustapa
Sakkausvaroitin, joka perustuu vain visuaaliseen havainnointiin, ei ole suositeltava.

§ 221 Syoksykierre

Hyvaksyttava toteutustapa

Syoksykierreominaisuuksia ei tarvitse tutkia, jos koneen ohjeistuksessa tahalliset kierteet
kielletdén.

Suositeltava toteutustapa

Jos lentokone menee syoksykierteeseen ja syoksykierre on sallittu lentoliike, on oikene-
misen tapahduttava kaikilla normaaleilla lentoasulla, sallituilla massakeskidasemilla ja len-
tomassoilla yhden kierroksen kuluessa siitd kun ohjaimet on viety takaisin neutraaliasen-
toon tai kun oikaisuun tarvittavat ohjainpoikkeutukset on tehty. Oikaisutoimenpiteet voi-
daan aloittaa yhden tdyden kierroksen tai kolmen sekunnin kuluttua, kumpi kestéd kauem-
min, Kierteen aloituksesta.

Tama ei koske tiysmittaiseen taitolentoon tarkoitettua lentokonetta.

Kasittelyominaisuudet maassa
§ 233 Ohjattavuus maassa

Hyvaksyttava toteutustapa

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus

Lentokoneen tulee olla tyydyttivisti ohjattavissa ilman, ettd ohjaajalta vaaditaan poik-
keuksellista taitoa tai valppautta laskussa tai rullauksessa. Hallitsematonta kiertotaipumus-

ta maassa tai vedessd ei saa esiintyd suorassa sivutuulessa, kun sivutuulen nopeus on 15
km/h.

Vesikoneen pitdé olla hallittavissa hitaan vesirullauksen aikana kun tuuli on 15 km/h mis-
td suunnasta tahansa.

Maaritelma
Vesirullaus tarkoittaa rullausta alle porrasnopeuden, siten ettd pidasiallinen ohjainvoima
syntyy vedestd (eli toimitaan veneend ja meriteiden sdintdjen mukaisesti).

Rullaus vedessd nopeuden ollessa suuri (yli porrasnopeuden, jolloin ohjausvoimat synty-
vit lentokoneen ohjainpinnoista joita kédytetddn lennettdessd) ei ole timéin kohdan tarkoit-
tama rullaus (eli toimitaan lentokoneena ja lentosddntdjen mukaisesti).
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§ 239 Roiskeet
Suositeltava toteutustapa

Vesikoneella rullattaessa, lentoonldhddssé tai laskussa veteen roiskevesi ei saa estdd vaa-
rallisesti ohjaajan ndkyvyyttd, vahingoittaa potkuria tai muuta vesilentokoneen osaa.

Muut lento-ominaisuudet

§ 251 Varahtelyt

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentokoneen mitkddn osat eivét saa virdhdelld voimakkaasti (flutteri) missddn nopeus-
ja tehotilanteessa aina suurimpaan sallittuun nopeuteen Vg asti. Missddn normaalissa len-
totilassa ei saa ilmetd niin rajua tdrindé, ettd voi syntyé rakenteellisia vaurioita tai lentoko-
neen hallinta voi tuottaa vaikeuksia.

§ 255 Taitolento

Hyvaksyttava toteutustapa

Mikali lentokoneelle haetaan hyviaksyntdi taitolentoon on lentokoneen tdytettdva rajoite-
tun taitolentoluokan tai taitolentoluokan vaatimukset. Koelennoilla on kokeiltava lentoko-
neelle hyviéksyttiaviksi esitettdvat taitolentoliikkeet, niiden aloitusnopeudet ja
suoritustavat, taitolento-ohjeet on ilmoitettava lento-ohjekirjassa.

Suositeltava toteutustapa

Rajoitetun taitolentoluokan tai taitolentoluokan vaatimuksina voidaan soveltaa CS23 vaa-
timuksia soveltuvin osin.

C Rakenne

§ 301 Yleista

Pakollinen vaatimus

Rakenteen on kestettdvd suurimmat kiytossd odotettavissa olevat kuormitukset, ns. raja-
kuormat, ilman pysyvdd muodonmuutosta. Rakenteen lujuutta laskettaessa on otettava
huomioon seuraavat vaatimukset:

* Rajakuorma on suurin kuorma jonka voidaan ajatella syntyvan lentokoneen kéyton
aikana. Murtokuorma on rajakuorma kerrottuna vaaditulla varmuuskertoimella.

* Jos rakenteen joustavuudella on sellainen vaikutus, ettd se voi vaikuttaa kuormi-
tusten jakautumiseen, on tdmi huomioitava.

§ 303 Varmuuskerroin

Hyvaksyttava toteutustapa
Lujuustarkasteluissa kdytetyn varmuuskertoimen on oltava vahintéén 1,5.

Tadmidn peruskertoimen lisdksi voi kohdista §619-625 aiheutua lisékertoimia jotka suu-
rentavat titd peruskerrointa.
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§ 305 Lujuus ja muodonmuutos

Hyvaksyttava toteutustapa

Rakenteen on kestettdvd rajakuormat ilman pysyvdd muodonmuutosta. Muodonmuutos
rajakuormaan asti ei saa olla haitaksi lentokoneen turvalliselle kéytdlle.

§ 307 Rakenteen tositus

Hyvaksyttava toteutustapa

Rakenteen kestdvyys vaadittavien rajakuormien alaisena eri kuormitustapauksissa on
ndytettdvd toteen. Tdma voi tapahtua laskennollisesti, mikéli voidaan osoittaa ettd lasken-
tatapa on luotettava tai kuormituskokeilla.

Ohjausjérjestelmin kestdvyys on aina tositettava kuormituskokeilla.

Suositeltava toteutustapa

Yksittdisen koneen hyvéksynndssd koekuormitukset voidaan tehdd vain rajakuormaan
asti (eli lentokuormitukset toimittaessa lento-ohjekirjan rajoitusten mukaisesti).

Tositettaessa rakenne laskennallisesti on kaikki kohteeseen liittyvdt varmuuskertoimet
otettava huomioon laskennassa.

Lentokuormat

§ 321 Yleista

Pakollinen vaatimus

Kuormituskerroin lennolla on nostovoiman ja lentokoneen massan vilinen suhde. Kuor-
mituskertoimien sekd lentokoneen massan ja massakeskidaseman raja-arvot tulee ilmoittaa
seuraavassa esitetyn perusteella. Kuormituskerroin on positiivinen silloin kun aerodynaa-
minen voima vaikuttaa ylospéin lentokoneeseen nédhden.

Hyvaksyttava toteutustapa

Kokeissa ilmakehén olosuhteiden tulee olla l14helld keskimdirdistd merenpintaa vallitse-
via olosuhteita.

§ 331 Symmetriset lentotilat

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentotilojen katsotaan olevan symmetrisid kohtien §333 - §345 mdiirittelemissa tapauk-
sissa. Laskettaessa kuormituksia tulee ottaa huomioon tasapainottavat pyrstokuormat ja
massavoimat.

§ 333 Lennon rajakayra

Hyvaksyttava toteutustapa

a) Lennon rajakdyrd on lennon kuormitusolosuhteita kuvaava verhokdyrd, joka on
maédritetty pykélien 333 - 341 mukaisin litkehtimis- ja puuskakriteerein. Esimerkki
kuvassa 1.

On voitava osoittaa, ettd lentokonetta voidaan kayttdd turvallisesti kaikilla lennon
rajakdyrdn médrittdmilld lentonopeuden ja kuormituskertoimen yhdistelmilla.
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b) Liikehtimisen rajakdyrd madritetdén laskusiivekkeet matkalentoasennossa ja ilman
mahdollisia lentojarruja.

c) Puuskakuormien rajakdyrd méiéritetddn laskusiivekkeet matkalentoasennossa.

(1) Suunnittelun puuskaisen sdin nopeudella Vg tulee lentokoneen kestdd puuska,
jonka nopeus Upe =15 m/s ylospdin (positiivinen) tai alaspdin (negatiivinen)
lentosuuntaan nidhden.

(2) Maksiminopeudella Vp tulee lentokoneen kestdd puuska jonka nopeus on
Upe=7,5 m/s ylospdin (positiivinen) tai alaspdin (negatiivinen) lentosuuntaan
nihden.

§ 335 Suunnittelun ilmanopeudet

Hyvaksyttava toteutustapa
Valitut suunnittelun ilmanopeudet ovat kalibroituja mittarinopeuksia (CAS).
e  Suunnittelun liikehtimisnopeus V ,=V *\/n | jossa Vg, = sakkausnopeus

suurimmalla sallitulla lentomassalla, laskusiivekkeiden ollessa neutraaliasennossa
ja mahdolliset lentojarrut sisdlld; n mééritetdan kohdassa 337.

e Suunnittelun laskusiivekenopeus V¢ laskuasussa tulee olla vdhintddn suurempi
seuraavista:

(1) 1,4 * Vg jolloin Vs on arvioitu sakkausnopeus neutraaliasentoisilla laskusii-
vekkeilld ja suurimmalla lentomassalla.

(1i1) 2,0 * Vg jolloin Vsr on arvioitu sakkausnopeus laskusiivekkeet tdysin auki
ja suurimmalla lentomassalla.

e Suunnittelun laskusiivekenopeus Vr kaikille matkalennoilla kaytettaville
positiivisille laskusiivekeasennoille on oltava vidhintddn suurempi seuraavista:

(1) 2,7 * Vs jolloin Vs on sama kuin ylI4.

(i) 1,05*V,
e Kaikille muille laskusiivekeasennoille on V¢ oltava yhti kuin Vp.
e Suunnittelun puuskanopeus Vj ei saa olla pienempi kuin V.

e Suunnittelun syoksynopeus Vp ei saa olla pienempi kuin 1,35 *Vy, jolloin Vi on
nopeus vaakalennossa suurimmalla sallitulla moottoriteholla.

A
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0 + Liikehdints NopeugV
- Liikehdinta
%
/ n WiVa
-C N, Max
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LIKEHDINNAN RAJAKAYRA
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= YHDISTETTY LENTOALUE

Kuva 1. Esimerkki lennon rajakédyréstd puuskasuorineen.
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§ 337 Liikehtimisen rajakuormituskertoimet

Hyvaksyttava toteutustapa
Liikehtimisen rajakuormituskerrointen nopeudella V4 on oltava véhintddn +3,8 ja -1,5 g.

Suositeltu toteutustapa

Liikentimiskuormituskertoimena suositellaan kéytettdviksi LSA koneille vaadittavaa
+4,0ja—-1,5¢.

§ 341 Puuskakuormituskerroin

Suositeltu toteutustapa

Puuskakuormituskerroin lasketaan seuraavalla kaavalla (puuskakuormituskertoimelle on
laskettava positiivinen ja negatiivinen arvo). Puuskat tarvitsee ottaa huomioon vain meren-
pinnan tasalla.

1+0,5*p0*V*a*Kg*UDE

m*gl S
jossa ;
Kg = 0,88*ug/(5,3+ung) puuskan muotokerroin
ug = 2*(m/S)/(r*c*a) koneen massasuhde
Upe = kohdassa §333 c) mééritty puuskanopeus
ry = ilman tiheys merenpinnalla; 1,225 kg/m?
r = ilman tiheys tarkasteltavassa lentokorkeudessa [kg/m?]
m = lentokoneen massa [kg]
c = geometrinen keskijanne [m]
S = siipipinta-ala [m?]
g = painovoiman kiihtyvyys; 9,81 m/s?
vV = lentonopeus [m/s] joka vastaa Upg:td
a = lentokoneen nostovoimakertoimen kaltevuus [1/radiaani]. Voidaan kayttad myds

pelkéstdin siiven tai korkeusvakaajan nostovoimagradienttia kun tarkastellaan
pelkéstddan néitd. Gradientti ei yleensé voi olla arvoa 6,283 (=2*n) suurempi.

Maaritelma
Tamin kohdan laskentatapa on identtinen CS-22 kanssa.

§ 345 Nostovoimaa lisaavat laitteet

Hyvaksyttava toteutustapa

Mikéli lentokoneessa on laskusiivekkeet, on esim. rakennekuormituksista johtuvat liikeh-
timisrajoitukset ilmoitettava.

§ 347 Epasymmetriset lentotilat

Suositeltu toteutustapa

Lentokoneen oletetaan joutuvan niihin epdsymmetrisiin lentotiloihin jotka ilmoitetaan
seuraavissa kohdissa §349 ja §351. Tasapainottamattomat aerodynaamiset momentit mas-
sakeskion suhteen on laskettava riittdvdn tarkalla tavalla ottaen huomioon syntyneet
hitausvoimat.

Lentokoneen oletetaan ohjainten kdyton jdlkeen sdilyttdvén asentonsa kunnes lisikuormat
ovat saavuttaneet suurimmat arvonsa.
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§ 349 Kallistuskuormat

Suositeltu toteutustapa

Lentokone on suunniteltava kallistuskuormille, jotka johtuvat tdydestd siivekepoikkeu-
tuksesta nopeudella V4 ja 1/3 poikkeutuksesta maksiminopeudella Vp, yhdessad kuormitus-
kertoimen kanssa joka on vadhintdan +2,533 tai -1,0.

§ 351 Luisu ja suuntaheilahtelu

Suositeltu toteutustapa

Lentokone on suunniteltava kestdmaan luisussa ja suuntaheilahtelussa sivuttaisohjainpin-
toihin kohdistuvat kuormat, jotka ilmoitetaan kohdissa §441 ja §443.

§ 361 Moottorin vaanto

Hyvaksyttava toteutustapa
Moottorin vaantod
(a) Moottorin telineen kiinnityksineen on kestettava:

(1) rajavddntdmomentti max. lentoonléhtdteholla ja pydrimisnopeudella kun kuormi-
tuskerroin on 3,0.

(2) rajavdéntdmomentti max. jatkuvalla teholla ja pydrimisnopeudella kun kuormitus-
kerroin on 3,8. (tai vdhintddn sama kuin §337 kéytetty liikehtimisen rajakuormi-
tuskerroin)

(b) Miantdmoottoreille rajavdédntdmomentti saadaan kertomalla maksimitehon keski-
vaantdomomentti seuraavilla kertoimilla riippuen sylinteriluvusta:

(1) 1,33 5 tai useammalle sylinterille
2) 2,0 4 sylinterille
(3) 3.0 3 sylinterille
4) 4,0 2 sylinterille
(5) 8,0 1 sylinterille
Maaritelma

Esimerkiksi, moottori Rotax 503; maksimiteho 37 kW, kampiakselin kierrosnopeus nax
= 6800, vaihteiston vilityssuhde G=2,58. Potkuriakselin n =6800/2,58=2636 rpm.
Moottoriasennuksen  kokema  keskiméédrdinen véddntomomentti on  M={37000
[Nm/s]}/{2636-2-p /60 [s]}=134 Nm. Koska moottorissa on 2 sylinterid => kerroin 4.
Mraja=4-134 Nm=536 Nm.

§ 363 Sivuttaisvoima moottoripukkiin

Hyvaksyttava toteutustapa

Moottorin telineen kiinnityksineen on kestettdvd kuormituskerroin 1,5 sivusuunnassa.
Muiden lentotilojen ei oleteta vaikuttavan sivuttaiskuormiin.
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§ 371 Hyrrakuormat

Suositeltu toteutustapa

Moottorin asennuksen tulee kestdd ne hyrrdkuormat, jotka voivat syntyd moottorissa suu-
rimmalla sallitulla jatkuvalla teholla yhdessé sallittujen lentotilojen kuormien kanssa.

Ohjainjarjestelmien kuormat

§ 395 Ohjainjarjestelmien kuormat

Suositeltu toteutustapa

Ohjainpintojen ja rajoittimien véliset ohjainjirjestelmien osat on suunniteltava kestiméin
vahintddn kuormia, jotka vastaavat 125 % liikkuvien ohjainpintojen lasketuista saranamo-
menteista. Laskemisen perustana on kéytettidvi luotettavia aerodynaamisia tietoja. Missdin
tapauksessa eivit kuormat saa olla alle 60 % kohdassa §397 ilmoitetuista ohjaajan aikaan-
saamista kuormista.

§ 397 Rajakuormat

Hyvaksyttava toteutustapa

Ohjausjérjestelmit on suunniteltava kestiméén seuraavat ohjaajan aikaansaamat kuormat
mekaanisiin rajoittimiin saakka:

- Késiohjainliike eteenpdin/taaksepdin 350 N - korkeusperédsin, laskusiiveke jne.
- Késiohjainliike sivuille 200 N - ohjaussiivekkeet
- Polkimet erikseen 900 N - sivuperésin

Jalkaohjainjirjestelmd on lisdksi suunniteltava kestamddn 1000 N:n (poljinta kohden)
yhtdaikainen kuormitus eteenpdin kummallakin polkimella. Kohdassa §697 on maédritetty
laskusiivekkeiden kuormitusrajoitukset ohjaajan aiheuttamalle kuormalle.

Maaritelma

Poljinkuormien erikseen 900N kuorma vaikuttaa jirjestelméan liikerajoittimeen. Yhtdai-
kainen kuorma (yhteensd 2000 N) voidaan hoitaa polkimia yhdistavélla rakenteella, jolloin
se el rasita liikerajoitinta.

§ 399 Kaksoisohjaimet

Suositeltu toteutustapa

Kaksoisohjainjirjestelmén on kestettivd ohjainten samansuuntainen tai vastakkaissuun-
tainen kédyttd kun kumpikin ohjaaja aiheuttaa kuormituksen, joka vastaa 75 % kohdassa
§397 ilmoitetuista.

§ 411 Ohjainjarjestelman joustot

Hyvaksyttava toteutustapa

Ohjainjdrjestelmén on oltava rakenteeltaan sellainen ettd sen joustavuus ei vaikuta haital-
lisesti lento-ominaisuuksiin suurimmilla sallituilla kuormituksilla.
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Ohjainpintojen kuormat

§ 421 Tasapainottavat kuormat

Pakollinen vaatimus

Korkeusohjainpintojen on kestettiva siivestd aiheutuvan, nokkaa alaspidin vaéntdvan mo-
mentin kumoamiseksi tarvittavat, tasapainottavat kuormat kaikilla moottorintehon, laippo-
jen, jarrujen, laskutelineen jne. yhdistelmilld liitkehtimisen rajakdyrdn rajoittamalla alu-
eella.

§ 423 Liikehtimiskuormat

Pakollinen vaatimus

Korkeusohjainpintojen on kestettdva ne litkehtimiskuormat, jotka syntyvét tdydelld kor-
keusperasinpoikkeutuksella (vaakalennosta) aina nopeuteen V, asti sekd 1/3 poikkeutuk-
sella maksiminopeudella Vp. Sama vaatimus koskee sivuttaisohjainpintoja ja sivuperasi-
men poikkeutusta.

§ 425 Puuskakuormat

Suositeltu toteutustapa

Korkeusohjainpintojen on kestettivd ne puuskakuormat, jotka aiheutuvat seuraavasta
kuormituksesta;

m
W=115+2,6(n1§ [N/m?]
jossa:
n; on liikehtimisen kuormituskerroin
m on ilma-aluksen suurin sallittu lentoonldhtomassa [kg]
S on siipipinta-ala [m?]

Kuorma vaikuttaa samansuuruisena ylos ja alaspdin. Kuormitus oletetaan tasan jakau-
tuneeksi korkeusohjaimen pinnalle.

§ 441 Liikehtimiskuormat

Pakollinen vaatimus

Korkeusohjainpintojen on kestettdva ne liikehtimiskuormat, jotka syntyvit tdydelld kor-
keusperdsinpoikkeutuksella aina nopeuteen V, asti sekd 1/3 poikkeutuksella maksimi-
nopeudella Vp. Sama vaatimus koskee sivuttaisohjainpintoja ja sivuperdsimen poikkeu-
tusta.

§ 443 Puuskakuormat

Suositeltu toteutustapa
Suuntaohjainpintojen on kestettdvd ne puuskakuormat, jotka aiheutuvat seuraavasta

kuormituksesta;
w=394n, 2 [N
S
jossa:
n; on liikehtimisen kuormituskerroin
m on ilma-aluksen suurin sallittu lentoonlédhtdmassa [kg]
S on siipipinta-ala [m?]
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Kuorma vaikuttaa samansuuruisena oikealle ja vasemmalle. Kuormitus oletetaan tasan ja-
kautuneeksi suuntaohjaimen pinnalle.

§ 447 Yhdistetty kuormitus

Suositeltu toteutustapa

Kohdan 421 korkeusohjainkuormien ja kohdan 441 sivuttaisohjainkuormien yhteisvaiku-
tus on otettava huomioon.

§ 455 Siivekkeet

Suositeltu toteutustapa

Siivekkeiden on kestettdva tdysi poikkeutus nopeudella V4 ja 1/3 poikkeutus maksimi-
nopeudella Vp.

Maa- /vesikuormat

§ 471 Yleista

Pakollinen vaatimus

Laskutelineen ja rakenteen on kestettdvé kovia laskuja aiotulle alustalle kiytinndssé aja-
teltavissa olevissa asennoissa, sekd normaaleissa rajoissa olevilla kuormituksilla my6s yh-
delle telineelle. Pystysuoraan vaikuttavien kuormien (maéritelty kohdassa §725) lisdksi on
otettava huomioon my0ds kuormat laskeutumissuunnassa (jarrutus) ja sivusuunnassa
(suistuminen - luisu).

Suositeltu toteutustapa

Vaatimusten tdyttyminen voidaan tosittaa koekuormituksin, rullauskokein ja koelennoin.
§ 497 Lisavaatimus kannuspyoralle

Suositeltu toteutustapa

Lentokoneissa, joissa on kannuspyori, tulee kannuksen vdantomomentti takarungossa ot-
taa huomioon, samoin kuin voimat silloin kun kuormaamattoman lentokoneen perdrunko
putoaa vapaasti maahan korkeimmasta asennostaan pailaskutelineen ollessa maakosketuk-
sessa. Korkein asento on tavanomaisessa lentokoneessa asento, jossa potkuri juuri ottaisi
maahan kiinni.

Rakenteen on kestettidva syntyneet kuormat ilman vaurioita.

§ 505 Lisavaatimus suksille
Pakollinen vaatimus

Suksiasennus on suunniteltava ja toteutettava normin HTN-002/xx (viimeisin muutos)
mukaisesti siten, ettd se kestdd lentotoiminnassa kohdattavat kuormitukset ja on lennetté-
vissd ilman ohjaajan erityisié taitoja.

Suksikoneen on myos tdytettdvd kaikki muutkin tdmén lentokelpoisuusvaatimukset koh-
dat.
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§ 521 Lisavaatimus vesikoneelle

Pakollinen vaatimus

Vesikoneen laskuteline (kelluke/venerunko) on suunniteltava ja toteutettava normin
HTN-003/xx (viimeisin muutos) mukaisesti siten, ettd se kestdd lentotoiminnan kuormi-
tukset ja on lennettdvissd ilman ohjaajan erityisii taitoja.

Vesikoneen on myos tdytettdva kaikki muutkin timén lentokelpoisuusvaatimukset koh-
dat.

Amphibio vesikoneen on tdytettivd pyoritelineen osalta tdimén normin vaatimukset
laskutelineelle.

Pakkolaskutilanteet

§ 561 Pakkolaskukuormat

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentokoneen on oltava rakenteeltaan sellainen, etti se suojaa koneessa olijoita my0s pie-
nehkoissd onnettomuuksissa, joissa lentokone vaurioituu suunniteltujen kuormien ylittdmi-
sen vuoksi. Tukirakenteen, joka kantaa koneessa olijat ja pitdd istuinvéiden avulla heidat
kiinnitettyind paikoilleen, on kestettdvé seuraavat kiihtyvyydet:

- Ylospéin 45¢g Sivuille 30g
- Eteenpdin 9,0g Alaspédin 45¢g

Asennusten ja irtaimen varustuksen, joka irrotessaan pakkolaskun ja vaurioitumisen yh-
teydessd voi vahingoittaa koneessa olijoita, on oltava kiinnitettynd siten, ettd ne kestdvét
samat kiihtyvyydet. Moottorin, ESD:n ja niiden kiinnityksen, joka on sijoitettu ohjaamon
taakse tai taakse ja yldpuolelle, on kestettavd 15 g kiithtyvyys lentosuuntaan. Siltd varalta
ettd lentokone menee ympadri tasaisella maalla, on lentokoneen rakenteen suojattava
koneessa olijat vakavilta vammoilta.

D Suunnittelu ja rakentaminen

§ 601 Yleisti

Hyvaksyttava toteutustapa

Jos on kyseenalaista, tayttddako jokin turvallisuudelle térked osa tai yksityiskohta sille ase-
tetut vaatimukset, on vaatimusten tidyttyminen ndytettdva toteen kokeilla.

§ 603 Materiaalit ja tyonlaatu

Hyvaksyttava toteutustapa
Rakenteisiin kdytettdvien raaka-aineiden sopivuus ja kestdvyys on
a) niytettdva toteen kokemukseen tai kokeisiin perustuen, tai
b) oltava tunnettujen normien mukaiset, jotka takaavat, etti raaka-aineilla on suunnit-
telussa kdytettyjen arvojen mukaiset lujuus- ja muut ominaisuudet.
Kantavissa rakenteissa ja ohjainjdrjestelmissd on materiaalien oltava ilmailulaatua
vastaavia.
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§ 604 Materiaalit ja tyonlaatu

Pakollinen vaatimus
M2174/94, AC 65-15, ASM 3802

Kalvo/kangas verhoilumateriaalin on tiytettdva seuraavat minimivaatimukset.

Kéaytossd olevan verhoilumateriaalin testaus on suoritettava ensimmaéisen kerran kolmen
vuoden kuluttua kdyttdonotosta ja sen jilkeen jokaisessa vuositarkastuksessa.

Raja-arvot lentokoneelle, jonka maksimi siipikuormitus on enintddn 39 kg/m? ja jonka
suurin sallittu kalibroitu ilmanopeus (VNE) on enintdin 250 km/h:

e uudelle kankaalle 23 kp/in
o kaytossd olevalle kankaalle 16 kp/in

Lentokoneille, joiden siipikuormitus on alle 44 kg/m? ja suurin sallittu kalibroitu
ilmanopeus Vg on enintddn 257 km/h:
e uudelle kankaalle 29 kp/in
o kaytossd olevalle kankaalle 21 kp/in

Mikéli lentokone ei siipikuormituksen tai Vg arvojen takia sovi em kahteen luokkaan,
ovat raja-arvot:

e uudelle kankaalle 36 kp/in
o kaytossd olevalle kankaalle 25 kp/in

Maaritelma

Useassa koneessa nopeusmittarissa on virheitd. Tdma vaatimus ei ole IAS maksimino-
peus rajoitteinen, vaan CAS maksiminopeus.

Kaytetyt yksikot
e kp=kgvoima=10N

¢ in = leveystuumaan kohden

Hyvaksyttava toteutustapa
Vaatimuksen testaus voidaan tehdé joistain seuraavista kolmesta tavasta:

¢ Ensisijainen testimenetelmd on kyseisen lentonopeusalueen lentokoneverhoilun tar-
kastuksissa kéytettavilla Maule Fabric tester / Aircraft Fabric Tester Model FT-
1:114 tai vastaavalla suoritettu tarkastus. Testilaitteen piikki ei saa tehdd verhoiluun
reikéa.

e Toisena testimenetelmdnd voidaan kdyttdd halkaisijaltaan 4 mm poranterén varren
paiti (teroittamaton pad) tai vastaavaa pyoOrotankoa, jota painetaan verhoilua
vasten noin 4 kp:n voimalla. Kokeiltavan kohdan on oltava véhintddn 50 mm l&-
himmasti kaaresta tai jaykisteestd. Poraterdn varren on oltava kohtisuoraan verhoi-
luun nédhden. Sopiva kuorma testaukseen saadaan punnuksilla tai tdhdn soveltuvalla
jousivaa’alla. Varren pii ei saa tehdd verhoiluun reikaa.

e Kolmantena testimenetelminé voidaan kiyttdd vetokoetta jossa 25 mm levyisten
leukojen viliin kiinnitetddan vahintddn 100 mm pitkd suikale kangasta ja titi kuor-
mitetaan jousivaa'alla. Kun verhoilumateriaali pettdd saadaan vaa'asta kankaan ve-
tolujuus leveystuumaa kohden.

Verhoilumateriaalin vetolujuuden on oltava molempiin (luomen ja kuteen) suuntiin va-
hintddn 16 /21 /25 kp/in.
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Suositeltava toteutustapa

Verhous materiaalille on hyvd avata oma laitekortti, tarkastusten tekemisen seuraa-
miseksi.

§ 605 Valmistusmenetelmat

Hyvaksyttava toteutustapa

Jos valmistusmenetelmét ovat ratkaisevia tuotteen laadulle (kuten liimaus, hitsaus, ldm-
pokasittely tai muovimateriaalien kovettaminen) on valmistuksen tapahduttava yleisesti il-
mailukdyttoon hyvéksyttivissd olevien (esim. materiaalivalmistajan suosittelemien) val-
mistusmenetelmien mukaisesti.

§ 607 Ruuviliitokset

Pakollinen vaatimus

Liikkuvissa liitoksissa, joissa pulttiin kohdistuu pyorittéva liike, ei varmistus saa olla ai-
noastaan itsepidittdvien mutterien varassa.

Hyvaksyttava toteutustapa

Ruuviliitokset ja kaikki mekaaniset liitokset kantavissa osissa sekd ohjausjirjestelmissa
ja muissa jarjestelmissd, joilla on merkitysti turvallisuudelle, on oltava varmistettuja asian-
mukaisella tavalla.

§ 609 Rakenteen suojaus

Hyvaksyttava toteutustapa

Kaikki kantavat rakenteet tulee riittdvissd méarin suojata korroosiota, kulumista, UV-si-
teilyd ja lahoamista vastaan. Rakenteen kaikkiin osiin on jirjestettava riittivét paineenta-
sausreidt ja kerddntyvin nesteen poistumismahdollisuus.

§ 611 Luoksepaastavyys

Hyvaksyttava toteutustapa

Jarjestelmien ja rakenteiden, jotka vaativat tarkastuksia ja huoltoa, on oltava suunniteltu
ja sijoitettu siten, ettd niitd voidaan tarkastaa ja huoltaa.

§ 612 Kokoonpano

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M2173/94

Mikali ohjainjérjestelmin kokoonpano on mahdollista suorittaa useammalla tavalla, jén-
nelukot ja kaapelin- tai tyOntotangon piitteet on merkittivd maalimerkinndin tai muulla
vastaavalla merkinnélld seuraavasti:

- Vasemmasta siivestd tuleva jannelukko, kédyttokaapelin- tai tyontGtangon pééte ja sen
kytkentidkohta ja rungossa olevan kayttovivun varsi: punaisella merkinnélla.

- Oikeasta siivestd tuleva jannelukko, kéyttokaapelin- tai tyOntdtangon pééte ja sen
kytkentdkohta ja rungossa olevan kadyttovivun varsi: vihredlld merkinnalla.
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Suositeltu toteutustapa

Jos lentokone on tarkoitettu koottavaksi ja purettavaksi, on rakenteen oltava suunniteltu
erikoistietojen puuttumisen aiheuttamaa tahatonta vahinkoa vastaan.

§ 619 Erikoiskertoimet

Suositeltu toteutustapa

(a) Kohdassa 303 maiiritty varmuuskerroin on kerrottava kohdissa 619b, 621, 623,
625, 657 ja 693 ilmoitetuilla kertoimilla.

(b) Jokainen rakenteellinen osa, jota kohdat 621, 623, 625, 657 ja 693 eivit kata, mutta
jonka lujuus on

(1) epdvarma
(2) sellainen, ettd sen voidaan olettaa huonontuvan kiytén aikana ennen normaalia
vaihtoa

(3) alttiina tuntuville vaihteluille johtuen epdvarmoista tytavoista tai tarkastusmene-
telmisté, on oltava mitoitettu siten, ettd ei synny vaurioita puutteellisen lujuuden
takia.

Erikoiskerroin on valittava siten, ettid se estdd osan vaurioitumisen riittiméttomén lujuu-
den vuoksi.

§ 621 Valetut osat

Suositeltu toteutustapa

Valetuille osille kdytetdén ylimddrdistd varmuuskerrointa 2,0.
§ 623 Pintapaineet ja tukipinnat

Suositeltu toteutustapa

(a) Varmuuskerroin laakeroinneille pultti- tai pinnasaranoissa on 2,0, jotta osa kestiisi
seuraavat rasitukset:

(1) liike kdyton aikana
(2) vilyksista johtuvat iskut ja vardhtelyt
(b) Ohjauspintojen saranointiin ja ohjausjérjestelmiin tulee soveltaa kohtia 657 ja 693.

§ 625 Korvakekerroin

Suositeltu toteutustapa

Korvakkeessa ja sitd ympérOivdssd rakenteessa (osille tai pditteille, jotka yhdistivét
rakenteellisia osia) on kaytettava:

(a) Korvakkeessa on kéytettdvd korvakekerrointa, joka on vidhintdén 1,15 kaikissa;
korvakkeen osissa, kiinnitystarvikkeiden osissa tai liitoksen kosketuspinnoissa.

(b) Yliméariistd kerrointa ei vaadita liitoksissa, jotka perustuvat kokemusperdiseen tie-
toon (kuten jatkuvat liitokset metallilevyissd, hitsaussaumat ja viisteliitokset
puussa).

(c) Korvaketta, joka liittyy ilman erillistd liitosta rakenteeseen, pidetddn korvakkeena
sithen asti kunnes sen ominaisuudet vastaavat rakenteen ominaisuuksia.
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(d) Laskuilla, kokeilla tai molemmilla tavoilla on osoitettava, ettd istuimen seka turva-
voiden kiinnitykset rakenteeseen kestivit kohdassa 561 miératyt hitausvoimat
kerrottuna korvakekertoimella 1,33.

(e) Jos ohjainpinnat tai laskusiivekkeet on kiinnitetty ainoastaan kahdella laakeroin-
nilla tulee ne ja niiden kiinnitykset mitoittaa kertoimella 1,5.

§ 627 Vasymislujuus

Suositeltu toteutustapa

Rakenne on suunniteltava siten, ettd véltetddn jannityshuippukohtia, joissa vaihtelevat
kuormat saattavat normaalissa kdytdssa ylittdd visymisrajan.

§ 629 Flutteri

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentokoneen on oltava vapaa flutterista kaikissa hyviksytyissd lentoasuissa ja kaikilla
hyviksytyilld nopeusalueilla nopeuteen Vg asti. Mahdollisten lentokoneen elastisuuden
aiheuttamien vérdhtelyjen tulee olla nopeasti vaimenevia. Tdmd voidaan osoittaa koe-
lennoilla.

§ 655 Liikkuvat ohjainpinnat

Hyvaksyttava toteutustapa

Ohjainpinnat tai niiden kéyttojarjestelmait eivit saa koskettaa toisiinsa eivitkd aiheuttaa
muita hiiriditd ohjainten koko liikealueella ja kaikissa nopeus- ja kuormitustapauksissa.
Jos lentokoneessa on sdddettdvd vakaaja, tulee siind olla liikealueen rajoittimet siten, etti
lentokone on turvallinen lentdi ja laskeutua.

§ 657 Saranat

Suositeltu toteutustapa

Muut kuin kuulalaakereilla tai vastaavilla varustetut saranat tulee mitoittaa lisdvar-
muuskertoimella 6,67 pehmeimmain kéytetyn laakeriaineen suhteen. Kuula- ja rullalaakeri-
saranat voidaan mitoittaa laakereille hyvéksyttyjen arvojen mukaan. Saranoiden tulee olla
riittdvan jaykét ja lujat myos akselin suunnassa.

§ 659 Massatasapainotus

Suositeltu toteutustapa

Ohjainpinnoissa kaytettdvien keskitettyjen tasapainoitusmassojen kiinnitysten on
kestettava:

- 24 g kohtisuoraan ohjainpintaa vastaan
- 12 g eteen- ja taaksepdin
- 12 g saranaviivan suunnassa.
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Ohjausjarjestelmat

§ 671 Yleista

Hyvaksyttava toteutustapa
Jokaisen ohjaimen on liikuttava helposti, tasaisesti ja luotettavasti.

§ 675 Rajoittimet

Hyvaksyttava toteutustapa

Kukin aerodynaamisten pintojen kayttojarjestelmd on varustettava sen litkkumisalueen
rajoittavilla rajoittimilla ja ndiden rajoittimien tulee kestdd ne kuormitukset, joille jérjes-
telmé on suunniteltu.

§ 677 Trimmijarjestelma
Pakollinen vaatimus

Trimmilaipan kayttolaitteen on oltava yksisuuntainen, ellei trimmilaippaa ole
massatasapainoitettu.

Suositeltava toteutustapa

Jos lentokoneessa on trimmijarjestelma, tulee kiytossd olevaa sddtoasetusta voida valvoa
ohjaajan paikalta. Saatovivun / kidyttolaitteen liikesuunnan on vastaava sen aiheuttamaa
trimmausmuutosta.

Maaritelma
Yksisuuntainen kéytto tarkoittaa sitd, ettd trimmilaipasta liikutettaessa kayttolaite ei saa
litkkkua. Voima, jota tdytettdessd trimmi ei saa liikkkua pitdd olla 125% trimmilaipan
suunnittelu saranamomentista ASTM 2245 kohdan X1.5 mukaisesti. Katso myés HTH
turvallisuusbulletiin HSB-002/xx.

w= 7,65 *n1*m/S [N/m?]

jossa

nl = liitkehdinnén rajakuormituskerroin,

m = koneen suurin sallittu lentopaino (massa [kg])
S=  siipipinta-ala [m?]

w pitdd kuitenkin olla vahintdin 600 kg/m?.

Kun trimmilaipan mitat ovat:

b= kérkivili [m]

c= keskiméérdinen jédnne saranalinjasta jittGreunaan [m]
takareunassa vaikuttava voima on:

F= S56*b*c*c* w/V [N]

§ 679 Ohjainten lukitus

Suositeltu toteutustapa

Silloin kun lentokoneen ohjainjarjestelmd on lukittu, tdytyy sen olla hyvin ohjaajan ha-
vaittavissa. Lukkiutuminen lennon aikana ei saa olla mahdollista.

27.8.2020 25745 ok HTH


http://www.hooteehoo.org/

HTN-001/20 Suomalaiset kevyiden lentokoneiden tekniset vaatimukset

§ 685 Ohjausjarjestelman yksityiskohdat

Ultrakeveitd koskeva pakollinen vaatimus
M2173/94

Suunnittelulla tai merkinndin on pyrittdvd estdiméddn ohjainjdrjestelmien virheellinen
asentaminen lentokonetta kokooonpantaessa.

Hyvaksyttava toteutustapa

Ohjausjérjestelmén on oltava suunniteltu siten etteivdt aerodynaaminen/kiihtyvyys kuor-
ma, matkustajat/matkatavarat, vieraat esineet tai kosteuden jddtyminen aiheuta takertelua
jarjestelmdssd. Sopivin keinoin on estettivd ohjainpunosten tai tankojen hankaaminen ja
hakkaaminen lentokoneen muita osia vasten. Vieraiden esineiden pddsy ohjausjirjestel-
méén ohjaamon kautta on oltava estetty tarpeellisin suojaimin.

§ 687 Jousilaitteet

M3129/09 m1

Pakollinen vaatimus

Ensisijaiseen ohjausjérjestelmiin (pituusohjaus, kallistusohjaus, suuntaohjaus ja ndiden
trimmilaitteet) kuuluvan jousen katkeaminen ei saa vapauttaa ohjainpintaa siten ettd siitd
atheutuisi flutteri vaaraa tai vaarallista lentotilaa.

Hyvaksyttava toteutustapa

Trimmilaippaa, joka on 100% massatasapainoitettu saranointilinjan suhteen, saa sisiltai
jousen varassa olevan kéyton (kuten esim Vinkan siiveke).

Suositeltu toteutustapa
e Trimmilaipan kéytto on jérjestetty kahdella vaijerilla.
e Trimmilaipan kdyttd on jarjestetty tangolla tai jaykalld kaapelilla (teleflex-kaapeli).

e Trimmin kdyttolaite ei vilitd voimaa trimmistd kayttolaitteeseen pdin (esim
matoruuvilla toteutettu sahktrimmi on télldinen).

Kielletty toteutustapa

Mikéli trimmilaippaa ei ole 100%:sti massatasapainoitettu, sen liikkuvissa osissa ei saa
olla jousielementtid missddn muodossa (veto/puristus/vaanto).

§ 689 Ohjainvaijerit

M3073/03

Hyvaksyttava toteutustapa

Ohjainpunokset on valmistettava ilmailukdyttoon hyvéksyttidvissd olevasta materiaalista
ja yhdessa kiinnitysten ja saranajérjestelmin kanssa kestettivd ne suurimmat kuormitukset,
joiden alaisiksi niiden voidaan olettaa joutuvan. Punoskireys ei saa muuttua epinormaalei-
hin arvoihin jérjestelmin toiminta-alueella tai odotettavissa olevalla ldmpotila-alueella.
Pédohjainlinjojen ohjainpunoksina on kdytettavd véhintddn 2.5 mm halkaisijaltaan olevaa
terdsvaijeria. Jokainen ohjainjédrjestelmadn kuuluva osa tulee voida tarkastaa.

Kehripyorien sdteen on oltava kyseiseen ohjainpunokseen sopiva ja varustettu suojuk-
sella joka estdd ohjainpunoksen pailtiluiskahtamisen, myds punoksen ollessa 10ysélla. Jar-
jestelmiddn kuuluva jannelukko ei saa joutua alttiiksi murtokuormille eiké se saa vaikuttaa
ohjainpunoksen vapaaseen liikkeeseen.
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Suositeltu toteutustapa

Kéytd tavanomaisia ilmailukdyttoon tarkoitettuja vaijerinkiristimid (esimerkiksi AN155-
228 tai vastaava). Ndiden rakenne on pyordhdyssymmetrinen.

Kielletty toteutustapa

Yksikédn ohjainpunoksen kiristinosa ei saa olla rakenteeltaan epasymmetrinen, siten ettd
sen rakenneosiin syntyy taivutusmomenttia. Esimerkiksi kuvan mukaisten kiristimen, jois-
sa syntyy taivutusta, kdytto on kielletty.

o
|| =

§ 693 Liitokset

Suositeltu toteutustapa

Tyontotangoilla varustettujen ohjainjirjestelmien nivelissd, jotka liikkuvat kiertymalla,
on kéytettdvd varmuuskerrointa 3,33 pehmeimmaén kaytetyn laakeriaineen suhteen. Punok-
sin varustettujen jirjestelmén nivelissd kertoimen on oltava 2,0. Kuula- ja rullalaakerini-
velet voidaan mitoittaa laakereille hyviksyttyjen arvojen mukaan.

§ 697 Laskusiivekkeen kaytto

Suositeltu toteutustapa

Laskusiivekkeitd on voitava kéyttda turvallisesti suurimpaan sallittuun laskusiivekkeiden
kayttonopeuteen saakka, kiyttdvoima ei saa ylittdd 200 N (20 kp).

§ 699 Laskusiivekkeiden asennon osoitus

Hyvaksyttava toteutustapa

Laskusiivekkeiden asennon on oltava ohjaajan néhtdvissd suoraan tai niyttolaitteen
avulla.

§ 701 Siivekkeiden yhteenkytkenta
Hyvaksyttava toteutustapa

Laskusiivekkeiden on oltava yhteen kytketyt siten, etteivit ne salli epdsymmetristd ulos-
ottoa, minkd seurauksena lentokone tulisi vaikeasti hallittavaksi.

Laskutelineet

§ 725 Pudotuskoe

Suositeltu toteutustapa

Laskutelineeseen saa tulla muodonmuutoksia, mutta se ei saa rikkoutua seuraavanlaisessa
pudotuskokeessa. Pyorilaskutelineen pudotuskoe suoritetaan kokonaisella lentokoneella,
jonka pudotuskorkeus mééritellddn kaavalla;
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- h=0,0132 \/M%

- jossa; M  on lentokoneen suurin lentoonldhtomassa [kg],

g on maan vetovoiman kiihtyvyys (= 9,81 m/s?),
S on siipipinta-ala [m?]
Vapaan pudotuskorkeuden on oltava vihintdén 0,235 m, mutta sen ei tarvitse olla enem-

pad kuin 0,475 m. Pudotuskoe on tehtdvé kitkattomalla alustalla, eli padtelineen pydrien on
padstiva vapaasti liikkkumaan sivusuunnassa.

Mikaili koekuormitus toteutetaan staattisella kuormituksella, suunnitteluparametreiné voi-
daan kiyttad ASTM F-2245/xx tai CS-VLA Appendix C mukaisia laskentakaavoja.
Pakollinen vaatimus

Pudotuskoe on sallittu vain pydrilaskutelinettd varten. Suksi- tai vesikoneiden rakenne-
vaatimukset ovat erilaiset. Katso §505 ja §521.

§ 729 Sisaanvetomekanismi

Hyvaksyttava toteutustapa

Sisddnvedettidvin laskutelineen kyseessdollessa ohjaajan on voitava todeta telineen asento
ja lukitus suoraan tai ndyttolaitteen avulla. Sisdédnvetomekanismin ja sen tukirakenteiden
on kestettdvd ne kuormituskertoimet, joille lentokone on suunniteltu, laskutelineen sisdéan-
ja ulosottonopeuteen Vo saakka.

Ohjaajan paikka

§ 773 Tuulilasi

Hyvaksyttava toteutustapa
Jos lentokoneessa on tuulilasi, se ei saa haitata turvallista nédkyvyytta.

§ 775 Materiaali

Hyvaksyttava toteutustapa

Tuulilasin ja sivuikkunoiden pirstoutuminen ei saa aiheuttaa koneessa oleville vakavia
vammoja.

§ 777 Hallintalaitteet

Hyvaksyttava toteutustapa

Hallintalaitteiden on sijaittava siten ettd niiden tahaton kéytt6 on estetty. Ohjaajan on yle-
tyttava kaikkiin hallintalaitteisiin ja kdyttdd niitd ilman, ettd hén siirtyy paikaltaan tai ettd
turvavydt, lentokoneen rakenteet tai vaatetus estévit hiantd. Silloin kun lentokone on varus-
tettu kaksoisohjauslaitteilla on kummankin ohjaajan voitava ylettya kaikkiin padohjainlait-
teisiin ja kdyttdd niitd seka kaasuvipua.

Ohjauslaitteiden tulee kestdd rikkoutumatta ja ilman haitallista joustoa suurimmat kuor-
mitukset, joille ne on tarkoitettu. Vertaa kohtaa § 397.
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§ 779 Liikesuunnat

Pakollinen vaatimus
Ohjaamossa oleva ohjaus- ja kdyttolaitteet on suunniteltava toimimaan seuraavasti:

Ohjaus- tai kayttdlaite Liike ja vaikutus

Siivekkeet/kallistusohjas Ohjain oikealle (myd6tapaivaan)-kallistus oikealle

Korkeusohjaus Ohjain taakse - nokka ylds

Sivuperasin Oikea poljin eteenpain - nokka kaantyy oikealle

Nokka-/ Oikea poljin eteenpain - nokka kaantyy oikealle

kannuspydraohjaus

Trimmi Vivun liilke - samaan suuntaan kuin vastaava
paaohjain

Lentojarrut Vetaen auki

Laipat Vetaen auki

Tehonsaato Eteenpain-teho kasvaa

Potkurin saato Eteenpain-pyorintdnopeus kasvaa

Seossaatd Eteenpain-rikas seos

Polttomoottorin kuristin vetden kuristin  kaynnistysasento, tydntaen

kuristin lampiman moottorin kayttéasento

Suositeltu toteutustapa

Trimmin osalta vivun liikkkeen sama suunta kuin péddohjain tarkoittaa myos laakeroidun
vivun ollessa kyse pyOrimisaksen suhteen pyorivéa liikettd. Korkeustrimmi ei saa olla si-
joitettu siten ettd vivun liike (tai sdhkokytkimien soittelu) olisi ohjaajan kannalta poikit-
tain. Luonnollisena suuntana on korkeusohjaimessa my0s vastaavan sauvan / ratin liike.

Jos trimmid kéytettddn kayttopyorélld, sen sijainti vaikuttaa mikd on luonnollinen suunta.
Jos kiyttopyordd kaytettddn sen piéltd, liike eteenpdin on nokka alas. Jos kayttopyordd
kiytetddn alapuolelta, litke eteenpédin on nokka ylos. Koska kéyttopyord on akseloitu poi-
kittain ja liikkeeseen liittyy aina pyoriva liike.

§ 785 Istuimet

Pakollinen vaatimus
M2177/94, M2866/01

Istuimet, turvavydt ja niiden kiinnitykset on suunniteltava véhintddan 90 kg:n henkild-
painoille. Istuimien, turvavéiden ja niiden kiinnitysten on kestettdvd kohdan 561 mukaiset
kiithtyvyydet.

Jos potkuri sijaitsee ohjaamon takana, irrallinen vy0 ei saa ulottua potkurialueelle asti.

Hyvaksyttava toteutustapa
Suurin sallittu henkilon paino on ilmoitettava kuormausohjeissa.
Niskatuen rakenteen, jos mahdollista, on oltava muuhun istuimeen kiinnittynyt.

§ 786 Rakenteen suojausvaikutus

Hyvaksyttava toteutustapa

Rakenne ja varusteet on suojattava ja kiinnitettdva siten etteivit ne aiheuta koneessa oli-
joille vammoja vauriotilanteissa.
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§ 787 Matkatavaratilan lujuus

Suositeltu toteutustapa

Matkatavaratila on suunniteltava tavaratilan ohjekilpeen merkittavélle suurimmalle salli-
tulle kuormalle.

§ 831 Ilimanvaihto

Suositeltu toteutustapa
Ohjaamotilassa on oltava riittdvé ilmanvaihto.

E Moottorin asennus

§ 901 Asennus

Hyvaksyttava toteutustapa

Moottorin asennuksen on taattava sen turvallinen toiminta, luoksepééstdvyyden on sallit-
tava huollot eikd moottoriasennus saa muodostaa vaaraa koneessa olijoille. Moottorin on
oltava maadoitettu muuhun metallirakenteeseen.

§ 903 Hyvaksynta

Suositeltu toteutustapa
Moottorin on oltava tarkoitukseensa soveltuva.

§ 905 Potkuri

Suositeltu toteutustapa
Potkurin on oltava tarkoitukseensa soveltuva.

§ 925 Potkurin suojaetaisyys

Hyvaksyttava toteutustapa

Potkurilla on oltava riittdvéa etdisyys lentokoneen rakenteeseen ottaen huomioon mootto-
rin, potkurin ja rakenteen normaalin joustavuuden. Potkurilla on oltava riittdvé etdisyys
maahan, ottaen huomioon laskutelineen jouston ja renkaan rikkoutumisen, kaikissa nor-
maaleissa asennoissa lentoonldhdossé, laskussa ja rullauksen aikana eri alustoilta. Vesiko-
neissa on potkurin oltava suojattu suoralta roiskevedeltd, erityisesti lentoonldhdon ja las-
kun yhteydessa.

Polttoainejarjestelma

§ 951 Yleista
Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90

Polttoainejdrjestelmédn on oltava sellainen ettd moottorin jatkuva polttoaineen saanti tur-
vataan kaikissa normaaleissa lentotiloissa.
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Hyvaksyttava toteutustapa

Mikéli pumppukiyttdinen jirjestelma késittdd useamman séilion, on kiytettdvd valin-
tahanaa, joka mahdollistaa polttoaineen syoton vain yhdestd séiliostd kerrallaan. Putous-
paineella toimiva jarjestelmd ei vaadi valintahanaa, jos sdilididen ilmatilat on yhdistetty
siten, ettd kaikki sdiliot syottdvit polttoainetta tasaisesti.

§ 955 Virtausvaatimus

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90

Polttoainevirtauksen vahimmaissuuruus verrattuna moottorin suurimpaan kulutukseen on
oltava vahintdan 1,50 kertainen.

Mikali polttoainevirtaus ilman apupumppua ei tdytd em vaatimusta on jérjestelmissi ol-
tava riittdvantehoinen apupumppu.

Suositeltu toteutustapa

Putouspaineella tapahtuvan polttoainejédrjestelmin virtaaman tarkastus on tehtdvissa
siten, ettd polttoaineletkut irrotetaan kaasuttimista ja letkut siirretddn samalla korkeudella
olevaan astiaan. Tankissa olevan polttoaineen médra on oltava pienin sallittu mééré, jolla
lentoonldhtd saadaan suorittaa. Koneen olleessa lentoonldhtoasennossa (nokka ylhalld)
sulkuhana avataan ja kellolla mitataan jokin sopiva aika. Hana suljetaan ja astiaan virran-
nut polttoainemiird mitataan. Polttoainemééra jaettuna ajalla (esim minuutteina) antaa
polttoainevirtauksen minuutissa. Se kertaa 60 antaa virtauksen tunnissa. Tdtd verrataan
moottorin suurimpaan kulutukseen. Mittaus on kuitenkin aina suoritettava siten, ettd se
kuvaa todellisen tilanteen virtaamaa.

Mika virtaus ei tdytd vaatimusta, on jarjestelmdd muutettava tai liséttava riittdviatehoinen
apupumppu. Apupumpun ja polttoainesdilion vélilli on oltava suodatin, joka on voitava
puhdistaa tai vaihtaa (kohdan §971 suodatin tdyttdd timén vaatimuksen).

§ 959 Kayttamatta jaava polttoaine

Hyvaksyttava toteutustapa

Kayttamattd jaava polttoainemddrd on se mairé, joka jarjestelmassd on jdljelld, kun polt-
toaineen syoton kannalta epdedullisimmassa normaalissa lentotilanteessa esiintyy ensim-
mainen kdyntihairio.

§ 967 Asennus

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90
Kaikki polttoainetta sisdltdvien letkujen kiristimet on oltava tarkoitukseen sopivat ja me-
tallirakenteiset.
Moottorin kampikammion alipainesykkeelld toimivan polttoainepumpun letku on oltava
kudosvahvisteista kumiletkua. Letkun pituus pitdd olla moottorivalmistajan suositusten
mukainen.

Tuoredljyvoitelun letku on oltava kudosvahvisteista kumiletkua.

Hyvaksyttava toteutustapa

Polttoaineséilion, putkien, letkujen ja niiden liitosten tulee kestd rasituksia, jotka voivat
aiheutua varindstd, massavoimista, rakenteellisista kuormista, kulumisesta tai muista sen
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kaltaisista syistd. Polttoainesiilion ympdrilld olevan suljetun tilan on oltava varustettu tuu-
letuksella ulkoilmaan ja tyhjennysventtiililla.

Asennukset on tehtdvé siten, ettei polttoainejérjestelmd joudu tekemisiin kuumien moot-
torin osien, pakokaasujen tai muun palovaaran kanssa. Moottorin vélittomésséd ldheisyy-
dessd olevien putkien, letkujen ja niiden liitosten on oltava valmistettu tulta vastustavasta
materiaalista.

Polttoainesdilion on kestettdvd vahintddn 15 kPa (1.5 m vesipatsasta) painekoe, tai paine-
koe vesipatsaalla jonka korkeus saadaan kertomalla sdilion tai yhteenkytkettyjen sdilididen
suurin korkeus lentokoneen suurimmalla kuormitusmonikerralla mikali tdmé antaa edellis-
td suuremman arvon, ilman vaurioita ja pysyvid muodonmuutoksia. Polttoaineséilion kiin-
nityksien on kestettdva kohdassa 561 mainitut kiihtyvyydet kun polttoainesdilié on tdynna
polttoainetta. Polttoainejdrjestelmédn on oltava siten rakennettu, ettei se vaurioidu lievdssa
onnettomuudessa.

§ 971 Suodattimet

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90
Polttoaineséilion jokaisessa imuputkessa on oltava verkkosuodin, jonka pinta-ala on vi-
hintddn viisi kertaa imuputken poikkipinta-ala ja silmakoko on n. 1,5-3 mm.

Sopivassa kohdassa ennen moottoria ja ennen mahdollista pumppua tulee polttoaineen
kulkea tilavuudeltaan riittdvan (n 10 cm?®) suodattimen l4pi. Suodatin on oltava puhdistet-
tavissa tai vaihdettavissa. Tdmai saa olla vedeneroittimen yhteydessa.

Jos polttoainesdilid on valmistettu lujitemuovista, on jérjestelméssd oltava ldpindkyva
polttoainesuodatin.

Hyvaksyttava toteutustapa

Polttoainejdrjestelmédn on oltava siten rakennettu, ettd epdpuhtauksia piadsee mahdollisim-
man viahdn moottoriin.

Lisédksi suositellaan, ettd kussakin polttoainesdilidssd on erillinen sumppu (tilavuus va-
hintddn 25 cm?), josta on vedenpoisto. Moottori ei saa imeé polttoainetta sumpusta.

§ 973 Tayttoaukko

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90

Polttoaineséilion korkki tai sen jirjestely ei saa ole sellainen, etti siitd voi paésti polttoai-
neen sekaan vettd korkin ollessa kiinni tai sitd avattaessa.

Hyvaksyttava toteutustapa
Polttoaineen tiyton yhteydessa ylitse valuva polttoaine ei saa padstd vuotamaan matkus-
tamo- tai moottoritilaan.

Jarjestelyn ei tarvitse estdd sadeveden suora pédsy polttoaineen sekaan jos tankkaus suo-
ritetaan sateella.

§ 975 Huohotus

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90

Jokaisen polttoainesdilion ilmatilan yldosaan on jérjestettdvd huohotus. Huohotinputken
tukkeutuminen tai jddtyminen ei saa olla todenndkdistd, eikd huohotus saa muodostaa lap-
poa.
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Hyvaksyttava toteutustapa

Huohotuksen tulee olla sellainen, ettd sdilioon ei synny alipainetta ja ettd tahaton tyhje-
neminen estetddn. Huohotinputki ei saa pdétyd kohtaan, jossa voi aiheutua palovaaraa tai
josta hoyryt voivat pdéstd henkil6tilaan.

§ 977 Vedenpoisto

Hyvaksyttava toteutustapa

Polttoainejdrjestelmin matalista kohdista, joihin voi kerdéntyd sakkaa ja kondenssivetta,
on voitava suorittaa vedenpoisto. Vedenpoisto varten tidssdé kohden on oltava
tilavuudeltaan vahintddn 25 cm?® kokoinen tilavuus jossa polttoaine pdédsee rauhoittumaan.

§ 993 Palonsuojaus
Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90

Polttoaineletkujen tulee 500 mm ldhempind moottoria ja ddnenvaimentajaa tai tuliseindn
moottorin puolella (katso tuliseindn médritelmad §1191) moottoritilassa olla tulta vastus-
tavia kudosvahvistuja letkuja.

Polttoaineletkun tulee olla asennettu siten ettd sen etdisyys pakoputkesta tai ddnenvai-
mentajasta on vihintddn 100 mm.

§ 995 Sulkuhana

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90

Polttoainejdrjestelméssd on oltava nopeatoiminen sulkuventtiili, joka voidaan helposti
sulkea ohjaajan paikalta tulipalon vaaran sattuessa.

Hyvaksyttava toteutustapa
Sulkuventtiilin asennot on oltava selvilld merkinno6illd varustettu.

Oljyjarjestelma

§ 1013 Yleista
Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus
M1743/90

Kaikki voiteludljyé siséltdvien letkujen kiristimet on oltava tarkoitukseen sopivat ja me-
tallirakenteiset.

Hyvaksyttava toteutustapa

Jos lentokoneessa on erillinen 6ljyjérjestelma, tulee sen rakenteellisesti tdyttdd samat vaa-
timukset kuin polttoainejirjestelméinkin. Oljyjirjestelmén huohotin ei saa pdityd kohtaan,
jossa se voi lennolla jadtya.
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Pakokaasujarjestelma

§ 1121 Yleists

Hyvaksyttava toteutustapa

Pakokaasujérjestelmédn on oltava rakennettu siten, ettei se aiheuta rakenteille palovaaraa
ja etteivit koneessaolijat joudu alttiiksi myrkyllisille kaasuille.

§ 1125 Pakoputkisto

Suositeltu toteutustapa

Pakoputki ja d4&nenvaimentaja on valmistettava tulenkestdvastd materiaalista. Pakokaasu-
jarjestelmissd on otettava huomioon materiaalien limpdlaajenemiset ja osien valiset kiin-
nitykset on tehtdvé virinidn kestdviksi. Pakokaasujérjestelmd ei saa mahdollisten halkea-
mien johdosta irrota osiksi, jotka aiheuttaisivat vaaraa potkurille tai rakenteille.

§ 1141 Suojaetaisyydet

Suositeltu toteutustapa

Moottorin sddtdvipujen ja muiden moottorin ldhelld olevien osien on oltava tulta vastus-
tavaa materiaalia.

Sytytyskytkimet
§ 1145 Yleista

Hyvaksyttava toteutustapa
Sytytysjarjestelmén sytytyskytkimen on sijaittava siten, ettd sithen on helppo ylettyd oh-
jaajan istuimelta. Kytkimelld tulee olla selvdt asennot ja merkinndt. Kytkimen tahaton
kayttd on oltava sopivin keinoin estetty. Sytytyskytkintd ei saa kédyttdd kytkimend muille
jarjestelmille. Mikéli moottorissa on kaksoissytytysjédrjestelmé on jarjestelmien kadyton ol-

tava toisistaan riippumatonta.

Moottorin apulaitteet

§ 1163 Apulaitteet

Suositeltu toteutustapa

Moottoriin saa liittdd vain sellaisia apulaitteita, jotka on sithen moottorin valmistajan ta-
holta tai erillisin toimintakokein hyvaksyttyja.

Sytytysjarjestelma

§ 1165 Akkuperustainen jarjestelma

Hyvaksyttava toteutustapa

Akkuun tukeutuvan sytytysjérjestelmin virransaanti on varmistettava riittdvalld varajar-
jestelmilld, jolla varmistetaan sytytysjdrjestelmén toiminta jos ensisijainen akku tyhjenee.
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Jos moottorin sytytysjérjestelma on riippuvainen akusta, tulee sdhkojarjestelmain asentaa
jannite- tai ampeerimittari.

Moottorin palonesto

§ 1191 Tuliseina
Pakollinen vaatimus

Matkustamon etupuolella oleva moottoritila on eristettivd matkustamosta tulenkestavélla
tuliseinalla.

Tuliseindn on oltava my0s riittivdn kaasutiivis, suojaamaan matkustamoa vaarallisilta
kaasuilta.

Maaritelma

Tuliseind tarkoittaa tdssd moottoritilan ja muun rakenteen/tilojen vélisté laipiota. Pylonin
padssd olevassa moottorissa ei ole tuliseindd. Moottorin sijaitessa rungon keskelld/ taka-
osassa tuliseinilld késitetd&n moottoritilan ja muun rungon viélisia tiiviitd seindmii.

Hyvaksyttava toteutustapa

Tuliseindn on kestettivd 15 minuuttia moottoritilan puolella olevaa liekkid ilman ettd
liekki tunkeutuu tuliseinén lapi.

Seuraavat tuliseindn materiaalit katsotaan riittavaksi:
e vihintddn 0,38 mm paksu ruostumatton terés,
e vihintddn 0,50 mm paksu terdslevy joka on suojattu korroosiolta

e tuliseind, joka on eristetty palamattomasta tekstiilistd valmistetulla véhintddn 5 mm
paksulla eristeelld. Tekstiilieriste on suojattava ettei se ime 6ljyja tai muuta
nestetta,

e tuliseind, joka on késitelty palosuojamaalilla maalinvalmistajan ohjeiden
mukaisesti. Késittelyn on luotava 15 minuutin palonsuojaominaisuus.

Hyvaksyttava toteutustapa

Moottoritilan ja matkustamon vélinen kaasutiiveysvaatimus koskee riippumatta mootto-

rin sijaintia. Tuliseindssa tai ldpivienneissé ei saa olla reikid, joiden mitta on suurempi kuin
I x 1 mm.

Moottoritilan ja matkustamon vililld ei saa olla haitallisille kaasuille helppoa kulkutieta.
Lipivientien tiivisteiden ei tarvitse olla palonkestdvid. Lapiviennin reikd tuliseinissa
(palonkestdvissd materiaalissa) saa olla ddrimitaltaan enintdédn 10 mm.

Esim terdslevyyn tehty 10 mm reiki, josta viedddn sdhko6johtoja 1dpi on sallittu, jos reikd
on tiivistetty vaikka kumitiivisteelld.

Maaritelma

Kohdan tarkoitus on estdd moottoritilassa, esim 6ljyvuodon yhteydessd, syntyvdn savun

padsy ohjaamoon. Seki estdd pienen moottoritilapalon vélitdon levidminen ohjaamoon/ ra-
kenteisiin.
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§ 1193 Moottorin suojus

Suositeltu toteutustapa

Moottorin suojuslevyt on varustettava tehokkaalla nesteenpoistolla normaaleissa lento-
asennoissa.

Alueella, jossa lampdétila on korkea, kuten pakokaasujirjestelmén ja sen ulostuloaukkojen
ympiérilld on materiaalin oltava tulenkestavaa.

F Varusteet

§ 1301 Yleista

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentokoneen turvalliselle toiminnalle tdrkeiden varusteiden on toimittava turvallisesti
kaikissa todennikoisissd toimintaolosuhteissa. Jos moottorin sytytys- tai polttoaineen syot-
té/annostelujirjestelméd on riippuvainen generaattorista tai akusta, tulee sihkojarjestelmaéan
asentaa jénnite tai ampeerimittari. Jarjestelmén virransaanti on myds tilldin varmistettava
riittdvalla varajéarjestelmilld. Kyseessdoleva jarjestelmé on voitava kytkimin eristdd muista
sdhkonkulutuslaitteista.

Mikaéli pakollisten (§1303 ja §1305) tietojen ndyttdmiseen kiytetdéin yhtd tai useampaa
elektronista ndyttod, jirjestelmdn on pystyttivd toimimaan 20 minuuttia sdhkdenergian
latauksen vikaantumisen jélkeen.

§ 1303 Lennonvalvontamittarit

Pakollinen vaatimus

Seuraavien lennonvalvontalaitteiden on oltava tarkoitukseensa sopivia. Seuraavat
lennonvalvonta- ja suunnistustiedot vaaditaan:

1.

2.
3.
4.

Painekorkeuden néytto, sdddettavalld paineasetuksella
Ilmanopeuden néyttd

Luisundyttd

Magneettisen suunnan nédyttd

§ 1305 Moottorinvalvontamittarit

Pakollinen vaatimus

Muissa kuin EPU asennuksissa, seuraavat moottorin turvallisen toiminnan valvontaan
tarvittavat nidytot vaaditaan:

l.
2.

Moottorin pyorimisnopeus,

Jos moottorin varma toiminta tai moottorin valmistaja vaatii paineen tai [dmp0oti-
lan valvontaa, on lentokoneessa oltava kyseinen niytto.

Kaksitahtimoottoreissa pakokaasun- tai sylinterinpdan ldmpétilan naytto,

Polttoaineen maédran ndyttd, josta ohjaaja pystyy lennon aikana luotettavasti totea-
maan polttoaineen méaran.

. Jos potkurin lapakulma on sdidettdvissd lennon aikana kierrosluvusta erillisend

toimintona, ahtopaineen naytto,

Voiteludljyn méirin niyttd jokaista siilioti varten. (Oljyn mittatikku jokaisessa
tankissa on hyviksyttdva vaihtoehto néytolle).
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§ 1307 Turvavyot
Pakollinen vaatimus
M2177/94, M2866/01

Turvavoiden on oltava vihintddn 4-pistetyyppiset ja niiden kaikkien osien on avauduttava
keskuslukosta siten, ettei lentdjdn poistuminen ilma-aluksesta esty. Lukon on avatessa
irroitettava kaikki nelja vyota toisistaan.

Istuinvodiden ja muiden kiinnitysvarusteiden on oltava samaa rakennetta ja laatua kuin
ilma-aluksiin tai moottoriajoneuvoihin hyvaksytyt varusteet.

Suositeltu toteutustapa

Turvavdiden neulosalueen, jossa vyon kiinnityksen neuleita, oltava vihintdén 1,5 kertaa
vyon leveyden mitalta limitetty.

Kuvissa on suositelty asen-
nusgeometria turvavoiden kiin-

Olkapaan /
yléreuna\ 35° max

¥ g nitykseen. Kuvassa ylhéalté olka-
;:;;X t‘\ = vOissd on kaksi vaihtoehtoista to-
650 mm \\ Y Vaakasuora teutusta:
yealdusinia 1) ylemmaéssd kumpikin olkavyo
kiinnitty erikseen, silloin olka-

o voiden keskindinen etdisyys soisi
Ohjaajan lantion/reisien
alin kohta 1g kuormalla. olevan alle 200 mm,

2) alemmassa olkavyo6t kiinnit-
tyvit toisiinsa, jolloin kulma saa
olla enintddn tuo 30°. Ja yhdisty-
miskohdasta vy0 jatkuu kiinni-
tyskohtaan.

Turvavyot on asennettava il-
mailussa yleisesti hyviksytylld
tavalla (asennusohje FAA AC
nro. 43.13-2A).

Kielletty toteutustapa

Turvavoiden olkavoitd ei saa neulomalla, lenkilld tai mulla vastaavalla tavalla kiinnittda
lantiovy0hon.

§ 1321 Mittareiden asennus

Hyvaksyttava toteutustapa

Kunkin ohjaajan on voitava selvisti ndhdd omalta paikaltaan kiytettdvaksi tarkoitetut
lennonvalvonta-, suunnistus- ja moottorinvalvontamittarit.

§ 1323 Nopeusmittarin nayttéalue

Pakollinen vaatimus

Nopeusmittarin on katettava nopeusalue vélilld Vg, - 1,05% Vg
Ultrakeveitda koskeva pakollinen vaatimus
M3091/02

Ultrakevyen lentokoneen lento-ohjekirjassa on oltava pitot-staattisen jérjestelmén paikka-
virheen korjaustaulukko.
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Jos nopeusmittarin paikkavirhe ylittdd £ 8 km/h tai + 5 %, kiinnitd korjaustaulukko myos
nopeusmittarin ldheisyyteen mittaritauluun.

Hyvaksyttava toteutustapa

Jos koneeseen on mahdollista asentaa lisdvarusteita (esim kellukkeet), jotka todennidkdi-
sesti muuttavat nopeusmittausjarjestelmén toimintaa, nopeusmittarin paikkavirhe on maai-
riteltdva jokaisella versiolle erikseen.

Maaritelma

Mittarin sisdinen virhe vaihtelee mittariyksilostd toiseen. Paikkavirhe on asennuksesta
johtuva virhe, joka on tyyppikohtainen asia. Kokonaisvirheeseen kuuluvat seké paikkavir-
he ettd mittarin sisdinen virhe. M3091/02 késitteli paikkavirhettd. Ohjaajan kannalta kui-
tenkin oleellista olisi kokonaisvirhe.

§ 1325 Staattisen paineen mittaus

Suositeltu toteutustapa

Staattisen paineen jérjestelmin on oltava sellainen, ettd lentokoneen nopeus, asento (lui-
su), ikkunoiden avaaminen tai sulkeminen tai kosteus ei merkittdvisti vaikuta mittareiden
tarkkuuteen.

§ 1330 Kohtauskulman mittaus

Suositeltu toteutustapa

Mikéli lentokoneeseen on asennettu kohtauskulman mittausjirjestelmén on tdytettdva
seuraavat asiat:

e Jidrjestelmin ndytdn on oltava selkeésti ohjaajan ndhtavilla,

e jdrjestelmin antama informaatio ei saa olla harhaanjohtavaa tai ristiriiddassa muiden
lentokoneen mittareiden kanssa,

e kohtauskulman mittausjarjestelmén toiminta on varmistettava lentokokeilla.
§ 1337 Polttoaineen maara

Hyvaksyttava toteutustapa

Jokaiselle suoraan syottaville polttoainesdilidlle on oltava polttoaineméérin néyttolaite,
josta ohjaaja voi luotettavasti todeta jiljelld olevan polttoaineen mééran.

Polttoaineen médrdmittari on kalibroitava ndyttdmaan nollaa vaakalennossa, kun séilidssa
on jaljelld kayttamatta jadva polttoainemaira.
EPU jirjestelméssa on oltava vastaava naytto.

§ 1361 Paakytkin

Hyvaksyttava toteutustapa

Kun koneessa on sytytysjirjestelmén lisdksi muita sdhkdlaitteita, on niille oltava padkyt-
kin, jolla ne voidaan erottaa pddverkosta ja joka on kiytettdvissd ohjaajan paikalta ja va-
rustettu kilvella.

EPU jérjestelmissd on oltava vastaava kytkin. Ja EPU jérjestelmissi on oltava tapa jolla
ohjaajalle ilmoitetaan etti jarjestelméd on kédyttovalmis.

27.8.2020 38/45 ok HTH


http://www.hooteehoo.org/

HTN-001/20 Suomalaiset kevyiden lentokoneiden tekniset vaatimukset

§ 1365 Sahkolaitteiden asennus

Suositeltu toteutustapa

Mikali koneessa on sdhkolaitteita on niiden asennukset tehtdvd FAA AC 43.13-1B, luvun
11 ohjeiden mukaisesti.

§ 1366 Lentokoneet jossa on EPU

Suositeltu toteutustapa

Riski suuresta ldmpotilasta paikallisesti tai yleisesti, myrkylliset tai kemiallisesti
agressiviset padstot tai muut riskit ESD asennuksesta ja kiytostd on kartoitettava.

Lentokoneen muut rakenteet, jirjestelmit tai komponentit tai matkustajat joihin riski
kohdistuu on kartoitettava. Soveltuvat suojaukset riskejd vastaan on oltava olemassa. Tami
voi tarkoittaa, mutta ei rajoitettuna niihin, ovat tuliseinét, ldmposuojukset, sdhkdinen
eristiminen, tuuletus tai valumajérjestelyt.

Kohdan 1191 mukaisen tuliseinén soveltuvuus kussakin riskitapauksessa on arvioitava
erikseen. Eristyssuojauksien tai tuliseinien lisdksi, tulen sammutus jérjestelmid voidaan
kayttdd, jos niiden toimivuus on tositettu kokeilla. Erillinen tulenkestdvdn tuuletuksen
kayttd palotuotteiden ohjaamiseksi kauas lentokoneesta voi tulla myos kyseeseen.

§ 1367 EPU johdotus

Pakollinen vaatimus

EPU:n energiaa kuljettavat johdotukset eivdt saa olla asennettu siten, ettd ne voisivat
hankautua lentokoneen rakenteisiin,

Suositeltu toteutustapa

Johdotus on tuettava jotta tirind ja/tai kiihtyvyyskuormat eivdt voi vaikuttaa
johdotukseen. Mikéli johtotus kulkeen lentokoneen osien vililld, joissa esiintyy
keskindisted liikettd, on toteutettava tavalla joka sallii johdotuksen taipumisen.

Johdotuksen toiminta onnettomuustapauksissa on arvioitava ja tarvittavat jarjestlyt
tehtévi, jotta ne eivit lisdd onnettomuudessa vaaretekijoita.

Mikali jarjestelmén suurin jénnite on enemmaén kuin 60 volttia, korkeajénnitejohtojen ja
lentokoneen muiden osien vililld on oltava vdhintddn 500 ohmia/volttia suuruinen eristys
suurimmalla toimintajénnitteelld mitattuna.

§ 1368 EPU ohjelmisto

Pakollinen vaatimus

Voimalinja ohjelmiston ominaisuus, jolla ohjelma suojelee jirjestelméd lataustilan
vihentyessd merkittdvésti tai ylilimpotilanteessa on sallittu, jos ominaisuus on selostettu
tarkasti lento-ohjekirjassa. Ja tdmé suojaustilan pdilldolo on selkedsti esitetty jarjestelmén
naytossa.

§ 1369 ESD merkita

Pakollinen vaatimus

Energiavarastot (ESD) on merkittd lentokoneen ulkopuolelle sopivalla varoituksella, jotta
mahdollisessa onnettomuustapauksessa pelastushenkilét tunnistava niithin  liittyvit
vaaratekijat.
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§ 1450 Suksi/kelluketeline

Suositeltu toteutustapa

Suksien ja kellukkeiden tulee olla lentokelpoisuuden tarkastuksessa hyviksyttyjd kaytet-
taviksi ko. lentokoneessa ja varustettu tunnistuskilvella.

Katso myos §505 ja §521.

G Kayttorajoitukset

§ 1501 Kayttorajoitukset

Pakollinen vaatimus

Lentokonetta koskevat kéyttorajoitukset ja muu tieto jota tarvitaan lentokoneen turvalli-
seen kiyttdmiseen on madriteltdva ja saatettava miehiston jasenten tietoon.

§ 1505 Lentonopeusrajoitukset

Hyvaksyttava toteutustapa
Seuraavat nopeudet on médriteltava:

Suurin sallittu nopeus Ve
Suurin litkehtimisnopeus Va
Suurin nopeus laskusiivekkeet auki Ve
Sakkausnopeus (laipat auki/kiinni) Vo /Vsi

Suurin sallittu nopeus ei saa olla suurempi kuin 0,9 *Vp, joka on mééritelty kohdassa
335. Tarvittaessa on ilmoitettava nopeudet laippojen ja laskutelineen kdytt6a varten.

Maaritelma
Nopeusrajoitukset on aina ilmoitettava mittarinopeuksina (IAS).

§ 1519 Massarajoitukset

Pakollinen vaatimus

Massa- ja massakeskiorajoitukset on médriteltdva ja ilmoitettava kédyttorajoituksina. Len-
tokoneen punnitusohjeet ja vaaitustiedot on madriteltdva ja ilmoitettava. Jos tasausmassoja
joudutaan kéyttdiméin, on niiden kéytostd oltava ohjeet.

Ultrakeveita koskeva pakollinen vaatimus

Kuormaustaulukko on miiriteltdva jokaisen punnituksen ja massamuutoksen yhteydessa
uudestaan.

Hyvaksyttava toteutustapa

Kuorman jakautuminen ja massakeskion sijainti lennolla voidaan esittdd myos kuor-
maussuunnitelmana, tai ilmoittamalla istuinten, matkatavaratilojen ja polttoaineséilididen
maksimi- ja minimikuormat.
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§ 1521 Moottorin rajoitukset

Hyvaksyttava toteutustapa

Moottorin rajoitukset on méériteltdva siten, ettd moottorin ja potkurin valmistajan ilmoit-
tamia rajoituksia ei ylitetd. Lentoonldhtdd ja jatkuvaa kéyttod varten tulee médaritelld seu-
raavat rajoitukset, jotka on merkittdva moottorinvalvontamittareihin:

- suurin sallittu pyorimisnopeus
- tehon kdyton aikarajoitukset
- alin ja ylin sallittu 6ljynpaine, jos moottorissa on painevoitelujirjestelma

- tarvittaessa sylinterinpddn, pakokaasun, 6ljyn ja jadhdytysnesteen suurim-
mat ja pienimmét sallitut ldmpétilat.

§ 1529 Huolto-ohjeet

Pakollinen vaatimus

Lentokoneella on oltava huolto-ohjeet, ohjeisiin on tehtdvé tarpeelliset muutokset ilma-
aluksen kaytostd saatujen kokemusten mukaan, kokonaisuutena hankittujen osien valmis-
tajan ohjeiston ja ilmailuméérdysten niin edellyttdessa.

Mikéli lentokoneessa on ESD energiaa, huolto-ohjeessa on oltava ndiden turvalliseen
késittelyyn liittyvéat ohjeistukset.

EPU jérjestelmistd on oltava huolto-ohjeissa yksityiskohtainen johdotuspiirustus.

Menetelma, jolla huoltohenkildstd voi varmistaa ettd ESD on turvallinen irrottaa huoltoa
varten on kuvattava.

Hyvaksyttava toteutustapa

Lentokoneella on oltava huolto-ohjeet, jotka kattavat tarpeellisen huollon ja joiden on si-
sdllettdvi soveltuvin osin véhintién seuraavat tiedot:

- jérjestelmien kuvaus

- voiteluohjeet, joissa ilmoitetaan sopivat voiteluaineet ja suositellut voitelu-
jaksot

- toleranssit ja sddtoohjeet

- punnitusohjeet

- madrdaikaishuoltojen aikataulu ja huoltotoimenpiteet
- kdyntiaikarajoitukset yksikdille ja osille

- tarkastusohjeet verhoilumateriaaleille

- tarvittaessa ohjeet kokoonpanosta ja purkamisesta

- luettelo kilvistd ja merkinndistd sekd niiden sijainti

§ 1545 Nopeusmittari

Pakollinen vaatimus
M3091/05, LTF UL 1545, BCAR Section S 1545

Analoogisessa / Mekaanisessa nopeusmittarissa on oltava seuraavat merkinnat:
e Punainen merkinti nopeuden Vg kohdalla

e valkoinen kaari nopeudesta Vso nopeuteen Veg, mikéli koneessa on
laskusiivekkeet, joiden kdyttonopeus on rajoitettu

e vihred kaari nopeudesta Vg; nopeuteen Va,
e keltainen kaari nopeudesta V nopeuteen Ve
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Mittarin ollessa digitaalinen/ei-analooginen, merkintdtapa on oltava selked ja mahdolli-
suuksien mukaan vastaava kuin mekaanisessa mittarissa.

§ 1549 Moottorin valvontamittarit
Pakollinen vaatimus

Mikali kohdassa 1305 jokin ndytté on madritelty pakolliseksi ja ndytettdvadn arvoon liit-
tyy raja-arvo, on kyseinen raja-arvo merkittivd mekaaniseen mittariin punaisella viivalla.

Mittarin ollessa digitaalinen/ei-analooginen, merkintitapa on oltava selked ja jos
mahdollista vastaava kuin mekaanisessa nidytdssa kaytettava.

§ 1555 Merkinta

Hyvaksyttava toteutustapa

Kaikkiin ohjaamossa oleviin hallintalaitteisiin lukuunottamatta varsinaisia ohjaimia on
selvisti merkittdva niiden tehtéva ja kiyttdtapa.

§ 1557 Poltto/voiteluaineita koskevat merkinnat

Hyvaksyttava toteutustapa

Polttoaineséilion tayttdaukon ldheisyydessd on ilmoitettava polttoainelaatu, mahdollinen
0ljyn sekoittaminen polttoaineeseen, 6ljyn laatu ja sekoitussuhde seké sdilion kdytossé ole-
va tilavuus.

§ 1559 Tyyppikilpi
Pakollinen vaatimus
Lentokone on varustettava nikyvélle paikalle asennetulla kilvelld, johon on merkitty:
- kansallisuus- ja rekisteritunnus
- lentokoneen tyyppi, sarjanumero ja valmistusvuosi
- lentokoneen valmistaja

§ 1559 Experimental merkinta

Pakollinen vaatimus

Ohjaamon ldheisyyteen ulkopuolelle on merkittdvd vahintddan 30 mm ja enintddn 100 mm
korkeilla kirjaimilla teksti "EXPERIMENTAL".

Lentokoneen ohjaamossa on ohjaajan ja matkustajan nihtdvissé oltava seuraava kilpi:
VAROITUS

Tama on tyyppihyvaksymaton

harrasterakenteinen lentokone

§ 1559 Kansallisuus- ja rekisteritunnukset

Lentokoneen kansallisuus- ja rekisteritunnukset on merkittdva tunnuksia késittelevien
ilmailumaaridyksien mukaisesti.
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§ 1581 Lento-ohjekirja

Pakollinen vaatimus
Liite I luokan lentokoneelta ei vaadita ilmailuviranomaisen hyviksymaa lentokésikirjaa.

Peruskoulutukseen kaytettdvilld lentokoneella on oltava suomenkielinen lento-ohjekirja,
josta kdy ilmi lentokoneen turvalliseen késittelyyn vaadittavat tiedot, toiminta- ja kayttora-
joitukset, lentokoneen mahdolliset erityisominaisuudet ja tarkastusohjeet ennen lentoa teh-
tdvdd tarkastusta varten. Mikili lentokonetta ei kdytetd peruskoulutukseen, ohjekirja voi
olla my0s tehdasvalmisteisessa lentokoneessa valmistajan toimittama englannin kielinen.

Lento-ohjekirja on jollain tavoin oltava yksildity koneeseen ja timén yksildinnin on olta-
va lentokelpoisuustarkastajan hyvaksyntdmerkinndin varustettu.

Lento-ohjekirjaa on ylldpidettdvd vastaamaan valmistajan antamia ohjeita ja
mahdollisesti koneeseen tehtyjd muutoksia.

Hyvaksyttava toteutustapa

Lento-ohjekirjan toiminta- ja kdyttdrajoitusten on vastattava lentokoneen koelennoilla
tositettuja tietoja ja koelentokertomusta.

Suositeltava toteutustapa

Lento-ohjekirja suositellaan laadittavaksi seuraavan jaottelun mukaisesti:
a)  Yleistiedot koneesta
b) Toiminta- ja kdyttorajoitukset
c) Hatdtilanneohjeet
d) Normaalitoimintaohjeet ja moottorin kdyttoohjeet
e)  Suoritusarvot
f)  Kuormausohjeet
g) Liitteet

K Pelastusvarjo

§ 2000 Koko koneen kantava pelastusvarjo
M3102/06

Pakollinen vaatimus

Pelastusvarjo, jonka tarkoitus on kantaa koko lentokone matkustajineen onnettomuuden
jéalkeen on asennettava kohtien 2000 — 2085 mukaisesti.

Niamai kohdat koskevat vain jos varjo on asennettu.

§ 2003 Yleista

Pakollinen vaatimus
Pelastusvarjon on oltava valmistettu tété tarkoitusta varten.
Asennus ei saa hiirité tai vaarantaa mitdan koneen muuta jarjestelmaa.

Pelastusvarjon laukaisu pitdd pystyd estdmiddn varmistimella, varmistustapilla tms
selvasti merkitylla jarjestelylla.

Varmistus pitdd pystyd tekemddn sellaisen onnettomuuden jélkeen, jossa varjoa ei ole
laukaistu.
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§ 2005 Lento-ominaisuudet

Pakollinen vaatimus

Kaikki tdman kokoelman lento-ominaisuuskokeet on tehtivé pelastusvarjo asennettuna ja
kayttovalmiina.

§ 2007 Jarjestelman suojaus
Pakollinen vaatimus

Varjo on asennettava siten, ettd sen osat ovat suojassa sddn, tirindn, korroosion, hankau-
tumisen ja muiden sen toimintakykyé heikentévien tekijoiden vaikutukselta.

§ 2011 Jarjestelman luoksepaastavyys
Pakollinen vaatimus

Jarjestelmd on asennettava siten, ettd sen kdytonaikaiset huolto- ja tarkastustoimenpiteet
voidaan tehdé jarjestelmaii tai lentokoneen osia purkamatta.

§ 2029 Huolto-ohjeet

Pakollinen vaatimus

Pelastusvarjolle on oltava huolto-ohjeet. Huolto-oheissa on oltava vaatimus huoltojen kir-
jaamisesta matkapdivékirjaan tai tekniseen kirjanpitoon.

§ 2041 Merkinnat ja kyltit

Pakollinen vaatimus

Pelastusvarjon kayttolaitteiden on oltava selkedsti merkityt. Laukaisukahvan on oltava
punainen tai huomiovérilld merkitty.

Lentokoneen ulkopuolella, kohdasta mistéd pelastusvarjo laukaistaessa tulee koneen ulko-
puolelle, on oltava pelastusvarjon tyypin mukaisesti varoitusmerkinndt.

Pyroteknisesti toimivan pelastusvarjon:

e pelastusvarjon laukaisuaukon kannessa Valtioneuvoston padtoksen 976/1994 mu-
kainen, vdhintddn 120 mm sivun pituudeltaan oleva "Ré&jdhtdvén aineen" kelta-
musta varoituskolmio. Varoituskolmion sivuilla on oltava teksti vdhintddan 10 mm
korkeilla kirjaimilla "VAARA - FARA - DANGER", siten ettd kukin kieliversio on
omalla sivullaan.

¢ Kiinniti tai maalaa rungon molemmille sivuille noin 0,5m etdisyydelle pelastusvar-
jon laukaisuaukosta varoituskolmiot (2 kpl) osoittamaan laukaisuaukon paikkaa
siten, ettd pelastusmiehiston ldhestyessé ilma-alusta sivusta on varoitusmerkinti
nikyvissd. Merkintdjen tulee olla edelld mainitun pdatdksen "Yleinen varoitus-
merkki" mukaiset kelta-mustat varoituskolmiot, joiden sivun pituus on véhintdin
80 mm.
Varoituskolmioiden alla on oltava teksti ’ZRAKETTIPELASTUSVARIJO -
BALLISTISK FALLSKARM - BALLISTIC PARACHUTE”.
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Suositeltava toteutustapa
Varmistuksen tekemiseen pitdd olla ohjeet, jotka ovat selvisti ndkyvissd varmistuksen

luona.
§ 2081 Ohjekirja

Pakollinen vaatimus
Lentdjin ohjekirjassa on oltava varjon kiyton ohjeet.

§ 2083 Toimintarajoitukset

Pakollinen vaatimus
Mikali pelastusvarjon kayttoon liittyy rajoituksia, on ne mainittava ohjeissa.
Loppu
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